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Sistema ELITE de Ensino COLEGIO NAVAL 2012/2013

GABARITO COMENTADO - PROVA AMARELA

01.

RESOLUCAO:

Utilizando que (-1)*=1 e (-1)**'=-1

Temos que a expressao é igual a 1-1-1-1-1-1=-4,

Resposta: A

02. )
RESOLUCAO:
1)9,12341234...<9,12344444... F
mi1-—2 —1-_> 1__2
22222 55555 22223

III)\/7 =0,666... F

V) 2°= 405—8 \Y;
Apenas II e IV sao verdadeiras.

Resposta E

03. )
RESOLUCAO:

B 10\/5 C

(04

1043
103

o
o

o o
X X
AXF 1053 EXD

Da figura acima temos que : CAD = CAB = a(Alternos internos)

Assim AABC isdceles = AB = BC = 1043
X

cos2a = — = x =103 cos2a
1043
h _
senlo = — = h =103 senla
Assim, no 4DEC 104/3
1043 + 1043 + 204/3co0 5 2a)104/3sen2a
o = (1oy A A J103s = A = 300(1 + cos2a)sen2a
Entao: 2

Assim a area sera funcdo do angulo da base, sendo varidavel. No
1 1.-"5 —

a=30° = A=300.(1+5).— =A=225V3.
24 2

caso de
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Justificativa Geométrica
B 103 C
o

Tome o losango ABCE de lado 10¥3 e &ngulo BAE=2a varigvel. Por ser losango, a
bissetriz AC ¢ diagonal.

Tracando CD = 10v3 | note que ACED ¢ jséceles, assim CDA =2a ¢ CD = AB=10v3

Assim o trapézio ABCD é isoceles, de laterais medindo 1“*4'5, diagonal da base maior

contem um dos vértices, contudo possui dngulo da base varidvel. Como descrito acima sua
area sera variavel.

Resposta: Anulada

04.

RESOLUCAO:

Temos que (21}?}12 — (3}}2[&12 = 212!]'12 — 32'}12.?2'}12
Assim teremos 2012 zeros ao escrever 21 na base 7.

Resposta: A

05. .
RESOLUCAO:
Solugao 1:

D;J Nl A

4x

A M B

14x
Definiu-se por CN=a  PN=NS=MS=MP =1 Assim BN = 14x —a.
Note que ACNP = ACPM(LAL)  assim CM=a

Por Pitdgoras obtem-se que MD =+va% —49x* = AM = 14x— JaZ — 4952
No AMAP . 2=9x% +(14x - .,,-'m)z
ANBP . I = 16x2 + (14x — a)?
Assim:

9x? + {14}{ —4al— 49}{9) =16x2 4+ (14x—a)? = 56x? — 28ax = —28x/a? — 49x? = a— 2x =4/ a? — 49%?
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53x 53x Ix
z_ z: z_ 2 = 2 = — = _— = —
a dax + 4x a 49%° = 4axr =53x° =2 a i Assim |, EN = 14x 2 = BN T
ANBP 1% = 1657 4 (14x —2)? = 12 = 2225
Como no S loxmailsxTa T
2 = 9x% 4+ (AM)? = AM = X
No  Amap =97 +(AM7=AM=—
3x
BN 7 3
AM - 1x 11
Assim 4
Resposta: B
Solugao 2:
14x
D e
p N e
= B
4x b
S 7%
P
3xig 20
A M B

Definindo BCP = .

Note que ACNP = ACPM(LAL) | Assim PCM =B = CMD = 28

ACBP =t 2 2B 2=
= = —— —_— - =
No gB 14x 7  Assim 1-tg°g 45
‘o2 CD MD 45 AM 11x
= =— = = — = = —_—
No ACMD 228 = 1D P 4
2= 265x2
AMAP  P=ox2+AM)E = U T
3x
BN %
. . . . 3X —_— == —
ANBP 12 = 16x2 + BN2 = BN2 = — , AM 11x 11
4 Assim, teremos : 4
Resposta: B
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06. )
RESOLUCAO:
N

Para que 717 seja inteiro, entdo devemos ter 17 fatores 7 no inteiro N.

Como N=123.4-(k-1k  entdo deve-se determinar um k abaixo do qual tenhamos 17
fatores 7.

Como os fatores 7 advem dos multiplos de 7, entdo devemos determinar abaixo de qual
multiplo teremos fatores 7

suficientes.

Lembrando que 7 =49,  2.7* =98 geram mais de um fator 7 cada, logo

k=717=119 Fatores 7 : 17+ 2=19

k=715=105 Fatores 7 : 15+2=17, Contudo como k ‘e impar e ndo multiplo de 7, logo
k=107.

Resposta: D

07. )
RESOLUCAO:
Tem-se que 2160 =2%3%5 e 1680 =2%3.5.7 EntJo:

2160x + 1680y = 2*.3%.5x + 2%.3.5.7y = 2160x + 1680y = 2*.3.5(0x + 7y)
Logo 2160x + 1680y = 240(9x + 7y) | Assim, devemos ter (9 +7¥} minimo.
Verificaremos se a equagdo diofantina 9x + 7y =1 possui solugdo inteira.

Como mdec(9.7) =1 |ogo a equagdo possui solugdo inteira.
Encontrando a solugao :
Sendo F¥=0mod7e% = 2xmod7? = 9x+ 7y = 2xmod7.

Como 1=-6mod7  sendo 9x+7y=1 entao
7k
2x=—6tmod7 = 2x=-6+Tk==x= —3+?,ccmkeE

Assim para k=0 =x=-3 e y=4
Logo Valor minimo: 240
Letra D

Resposta: D
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08. .
RESOLUCAO:
Como N possui no total 70 divisores, temos entdo 35 divisores positivos .
_ M O oy
Seja N=Py PP entdo (an+1(ap+ 1) (ap+1) =35
Sendo 35=57= (o; +1a, +1) =57 20y =4eq, =6 oucy, =6 ec, =4
Assim N=pip; ou N=p{p]

Como deseja-se o menor valor de IN+3172] |ogo, N=0 epy=2ep; =3
Assim , temos o0s casos
1) pl=2ep2=3 i) N=—-2%4,36 = ~11664 = |N + 3172| = 8462
N =-2%6.3"4 = 5184 = [N+ 3172] = 2012 _Menor valor

Note que ¥V p1=2ep; =3 teremos maiores mddulos de N, aumentando o valor de
IN +3172]

Resposta: A

09. .
RESOLUCAO:
I
D E c
\ G
T
4 B
CE=CF=1 = CG=1 e GH=+/2 Glzg
Seja M o ponto médio de GH, IMzg e CM=§.
aplicando pitagoras no triangulo CMI temos CI=—‘20

aplicando lei dos cossenos no triangulo CIG
GI> =CI’ +CG* -2 -CI-CGcosa; onde a=/ICG

, 3 1

dai cosa=— BCI) = CB - CLsen(90° it

ai cosa ﬁj( ) sen( +a)2
®cy-2.¥10 3 1.3
4 10 2 4

Resposta: E
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7
10. .
RESOLUCAO:
Tirando o M.M.C das fracdes algébricas e reescrevendo
2
temos 2X -3 22x :1:#:1:x2—x—3=0
X°+X-3 X -3 X°+X-3

logo a soma das raizes reais é igual a 1.

Resposta: C

11. )
RESOLUCAO:

Sejah, =2k, +1eh, =2k, +1= as bases sdo 2h, e 2h, =
(T)) +(T,) = (2k, +1)* - (2k, +1)* = 4n+ 2 com n natural.

Como nenhum quadrado perfeito é da forma 4n+2

e o lado do quadrado é um quadrado perfeito, ndo ha solugao

S=¢.

Resposta: A

12. .

RESOLUCAO:

Sado 6 numeros: 0, 27, 56, 87, 120 e 155.
0=26-0+0

27=26-1+1

56 =26-2+4

87=26-3+9

120=26-4+16
155=26-5+25

Resposta: C

13.

RESOLUGCAO:

Seja x a quantidade do ingrediente A e y a quantidade do ingrediente B. Considerando a
proporcionalidade de 10 kg de A para cada 100 kg de B, podemos escrever y = 10x. Além
disso, x + y = 44 kg, ou seja, devemos ter x = 4 kg de A e y = 40 kg de B. Desta forma,
nenhuma alternativa satisfaz aos resultados encontrados.

Resposta: Anulada
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14. )
RESOLUCAO:

Vejamos o seguinte: x%°*? = x?°2 41-1= (x4 )503 +1-1. Desta forma temos,
(% 1= () (= (x4 (4~ 1] e portanto,

p(x)=2(x4 +1)[(x4)502 —(x“)SO1 +(x4)500 —...+1}—2+2012x+2013 , 0 que nos da o resto
r(x) =2012x + 2011 e assim r(-1) = -1.

Resposta: B

15.

RESOLUCAO:

Analisemos um caso por vez.

19) 4 = 21. Neste caso, fazendo o algoritmo da divisdo temos, q = 25 er = 17. O que nos

dar+d=38o0ur+q=112.
29) g = 21. Neste caso, temos que 92 <d <95. Vejamos cada caso separadamente,
e d=92=r=80=d+r=172 er+q=101;

e d=93=r=59=d+r=152er+qg=80;
e d=94=r=38=d+r=132er+qg=59;
e d=95=r=17=>d+r=112 e r+q = 38.
Desta forma, a alternativa correta é aquela que corresponde a d +r =152.

Resposta: C

16. i
RESOLUGAO:

a’b +4ab® —3a* —12b* = 287 = ab(a’ + 4b*) —3(a® + 4b*) = 287
(ab—3)(a® +4b®) =287 =7.41(*).

De acordo com o enunciado, ab>3, ou seja, ambos os fatores da igualdade (*)
devem ser numeros naturais positivos. Além disso, pela desigualdade das médias, temos

que a’+4b*>2ya*4b* =4ab. Usando novamente que ab>3 temos que a’+4b*>12.
Portanto, a partir da igualdade (*), podemos concluir que,
{ab—3:7:>b:10/a

a’+4b* =41
Substituindo a primeira equagao na segunda temos,
a’ +4—020=41<:> a*—41a’+400. Resolvendo a equacdo biquadrada encontramos como
a

solucao a=4 ou a=5. Desta forma, temos os pares de solugbes a=4 e b=2,5 ou entao
a=5 e b=2. Sendo assim, a maior soma a+b seraigual a 7.

Resposta: A
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17. )
RESOLUCAO:
—_ 3+'\-,-'E _ 3+'\..-E :::h A _ 3+'\-,."E '\-.."ﬁ—-\."ﬁ
sende O SRR NN AN PN, . P LN
EtNA_B-'E—S-'E—FS"E_EJE:IA_’E L A::A: :i
ntao: A = 3 Al 8", W = 090 ens ~ 453 53
Assim E_:; — AS/E=%35
Resposta: E
18. :
RESOLUCAO:
5

resto da divisdo por 23 é igual a 14.

Resposta: C

—=0,714285 e como 2012=6x335+2 teremos 335 periodos cuja soma dos algarismos de
cada um deles é igual a 27 mais dois algarismos a saber, o 7 e o 1 totalizando 9.053 cujo

19. i
RESOLUGAO:

~(1)

Note que p+ 4 n+1=nm®+1)+1 =n*+n+l=nln+Dn>—n+1)+1
Comowvn € N n(n+1) Serd par, 10go n*+n + 1 sera sempre impar. Assim
:(_1)n4+n+1

De acordo com a definicao de x#y, temos

2#(2#(2#2)) | (2#(2#(4))
[((2#2)#2)#2]_[
Logo,

2#(16) 216 216 6
B ((4)#2)#2]{(16)#2}Zﬁz?zz =290
e [ 2#(2#(2#2)))
(=) +[((2#2)#2);@&2}255

Resposta: C
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20. .

RESOLUCAO:

Seja s =x+vy+z+t, temos:
5 =4 (mod5), LOGO:
S5=58l4+4coml e (1)

Temos ainda que
5=11(mod12) =
S5l+ 4 =11(mod 12) =
51 = 7 (med 12), Multiplicando por 5
I =11 (mod 12), Donde
I =12r +11,em (1)
S=60r +59,comr €I (I}, OU seja, S deixa resto 59 na divisao por 60.
Marcando os angulos na figura temos a seguinte relacdo.
3602 + 5k = x + v+ z + t,L0gO
- 5 — 3608
5
Como 362 < k
S — 3609
5
5 =540, juntamente com a condigao (113, temos que 0 menor inteiro que deixa resto 59 na
divisdo por 60 e € maior que 540 é 599.
Obs: Note que k& ¢ Z, (k= 47,8)

= 36

Resposta: C

www.sistemaeliterio.com.br



