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EFOMM 2015 - PROVA BRANCA
MATEMATICA / FiSICA

1.

Temosque a, =2,a,=20 € a, = 2q° , para que estes termos sejam os lados de um triangulo,
estes devem satisfazer a condigéo de existéncia de um triangulo:

20°>2q+2 <
20°-2q-2>0<
9°-g-1>0=
1—£/§<q<1+2\/§

Mas como g >1 , temos:

1<q<

1+\/§
2

Resposta: B
2.

Dividindo por x no numerador e denominador, temos:

x+1Y"

lim, [5i¥]:nm X
—® 1 xow |y ]

X

Logo
tg(0)=Ine’-1=2-1=1=

0="1kr, keZ

4
Para k =0, temos @ = %
Resposta: D

3.

Pela segunda formula de De Moivre, temos z° =1< 7 = cis(%), ondek €{0,1,2,3,4,5}

:IImX—>oo

X

1+1

X
1
X_i

X

= IImX—)oo

~ . , o . (27
Logo a solugdo que possui 0 menor argumento é positivo € z, = Cis (?J ,Logo

Z, = cis[3x 2{} = cis(%{j =cis(r)=-1

Resposta: C

4.

As equacoes das retas AB e CD sé&o dadas por:
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AB:X_XO — Y=Y @X_lz y_l

& 2y-3x=-1,e

AX Ay 2 3
cD: X% Y=V X7 YIS oy k13
AX Ay 2 -3
Logo o ponto P é o resultado do sistema:
2y-3x=-1
{2y+3x:l3

Cuja solucéo é XZ%’ y=3.

Logo as areas pedidas sdo dadas por:

7/3 11 7/3

a:1 / :1 Z+5+3+—§—1—3 :§
23 15 3 3 3 3

7/3 3 3 7/3

b=l / =1§+6+9—E—12—9=g
2|3 42 3 2|3 3 3

Entéo: 3a+6b=3-§+6-2:12

3 3
Resposta: E
5.

Para alocarmos a primeira matéria (digamos Calculo) vamos escolher duas posi¢des entre os seis
L . . ~ . 6
horarios e subtrair os trés casos onde as duas aulas estdo no mesmo dia: ) -3

Para alocarmos a segunda (digamos inglés), basta escolher duas das quatro posi¢cdes restantes e
remover dois casos problema: quando as duas aulas de inglés estéo juntas e as duas de inglés
estdo no mesmo dia das duas de Calculo.

cwmes (4 2]

Feitas estas duas escolhas as aulas de Arquitetura Naval estardo determinadas.
Logo, pelo principio multiplicativo temos:

(2 (3]

Resposta: D

6.
Ositens | e Il sdo falsos ja que se tomarmos f (x) =x e g(x) =tg(x), teremos

fog = gof =tg(x) que nao é injetora nem bijetora.
Oitem Il ¢ verdadeiro, jaque VzeR,3yeR|g(y)=z e VyeR,IxeR|f(x)=y.

Logo gof é sobrejetora.
Resposta: D
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7.
1 1

Note que como \/5 =22 e 243=2.3% a primeira linha foi multiplicada por 2 e a segunda e a
terceira linha foram trocadas, logo o valor do determinante fica multiplicada por -2.
Resposta: B

8.

Note que o perimetro total da janela é o perimetro externo e que a base retangular € igual ao
didmetro do semicirculo.

b=2r

p=b+2h+zr= p:b+2h+z9<:> p=2h+ 1+Z b<:>h:£— 1+Z b
2 2 2 \2 4

2
2
s zr 72'(2] b2
=S +%:|=bh+iz|=bh+—@|=bh+”—:

~ “retangulo

2 2
:b(g—(1+£ij+ﬂ: I :gb—(l+zjb2+ﬂ<:> I :—(£+3—”)b2+£b

N

2 \2 4 16 2 4 16 2 16 2
a < 0= concavidade para baixo = a fungdo possui méximo
b > 2 % 4 4
= - 2 __2 __4P _
" 2a ; _ i+3l —h 1 3 TN TR TN 37+8 37r+8p
Z w6 8 g
2(2
h=£—(1+zjb:h=£— 1.z Lp =lp_ 2+7 peoh= 37+8 2(2+7)
2 \2 4 2 \Z A)3z+8 2" 37+8 2 37+8
| 3n+8-4-2x _ n+4
2(37+8) 2(37+8)
OPCAO: A

Se a face voltada para o jogador é amarela e a face voltada para o juiz é vermelha, entdo o cartdo
necessariamente é do tipo amarelo/vermelho. Com isso, aplicando a definicdo de probabilidade temos:

casos favoraveis cartdo amarelo/ vermelho 1
P= ——— =P= — =[P==
casos possiveis total de cartbes 3
OPCAO: B
10.

Note que a reta I, esta contida ao plano z=-3 e que I, esta contida no planoz =3, logo as retas
ortogonais a estes dois planos serdo ortogonais as retas dadas. Logo o vetor diretor dessa reta
sera(0,0,1). Logo a equac&o da reta que passa pelo ponto(2,-3,4) e que possui esse vetor

diretor sera:
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X=2
y=-3
z=4+t

Que nao pode ser transformada em nenhuma das op¢oes.
OPCAO: ANULADA

11.
Basta aplicar p(i) =2 nas opc¢Oes para vermos que nao existe solucdo. Mas a solugdo completa é

a seguinte:
Primeiramente, como os coeficientes do polinbmio sao reais, cada raiz complexa faz com que

tenhamos o seu conjugado como raiz, logo esse polinémio deve ser multiplo de x* —2x+2, ou
seja, da forma: P(x)=q (x)(x2 —2X+ 2)

Mas como p(i)=2 , temos:
2=q(i)(i*-2i+2) =

. 2 2—4i
=155

Tomando g(x) do primeiro grau, teremos:
q(x) = _4 X +2 , € entdo:
5 5
p(x)= (—gx+§j(x2 —2X+ 2) , que nao existe nas opgoes.
OPCAO: ANULADA

12.
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senacosb_—[sen a+b)+sen(a-b) ]:>sen(3x)cos(5x _—[sen 3x+5x)+sen(3x - 5x)]

sen(3x)cos(5x) =§[sen 8x)+sen(-2x) | <> sen(3x)cos(5x) =—[sen 8x)—sen(2x) |

JF x)dx = F(x Isen 3x)cos(5x)dx < F ( f [sen (8x)—sen(2x) :|dx<:>

F( j[sen 8x)—sen(2x) Jdx < F( Usen 8x)dx— _[sen 2X dx}

F(x) :—[—%cos(Sx)—(—%cos(Zx)ﬂ+c < F(x) =—%COS(8X)+%COS(2X)+C

F(0)=0:>—icos(8.0)+lcos(2.0)+c:0@—ic030+3c050+c:0©
16 4 16 4

ST T P UG T P S NN F(X)Z—iCOS(BX)-FlCOS(ZX)——
16 4 16 4 16 16 4 16
F(l — L cos gL leos| 25 RIS zjz—icos £j+£cos(z I
16 16 16 ) 4 16 ) 16 16 16 2) 4 8) 16
Fl 2 :—i.0+£cos z —i<:>F z :lcos z —i<:>F LA cos| = 3
16 16 4 8) 16 16) 4 8) 16 16) 4 8) 4
cos(2a)+1 cos(2a)+1
cos(2a):2cosza—1<:>2cosza=cos(2a)+1©cosza=%©cosa:J_r %:
cos[Z KJH cos[”j +1 £+1
cos(z) + @cos( Jzi 4 @COS(ZJ H2—
8 2 2 8 2
J2+2
cos( j +{|—2 Qcos(z)zi 2+\/§<:>cos[£)=i 2+\/§:
8 2 8 4 2

OPCAO: C

13.

PG:(a,a,,..a,) o
—a, =
{razﬁo q =

log(a,)=log(a,q"") < log(a,)=log(a,)+log(q"*) <

log(a,)=1log(a,)+(n-1)logg=|b, =b, +(n—-1)r (PA)
Condicéo de existéncia:logg=q >0

:r>0:>|ogq>0:>

OPCAO: B

14.
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. ~ , 1 ~
Temos dois cones semelhantes com raz&o de semelhanca igual a 2 logo a razéo entre esses
volumes sera o cubo da razdo de semelhanca. Assim:
3
1 Vv
— | =
4 6000

v =39 _g5 75,
64

OPCAO: ANULADA

15.

Sendo h a altura da calota temos que esta area é um sexto da area da esfera, logo:

Utilizando as relagcdes métricas no triangulo retangulo OAP, temos:
OP-OH =(0A)" &

2
OP:£—:§r
3

De onde temos que Pl =0OP —r = % = 6400km

Resposta E

16.
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u=x>=du :2xdx:>d7u: x.dx,

Substituindo, temos :

1
e xdx e. udu—— e".du=|=e"+c
Je =o' St et =3 ferau- 2
Como:
u=x*,temos :
1 .
=e* +c
2
OPCAO: C
17.
¥ 3T e

27 . 3 el 20 ¢ 3
(64.10] _[25. _2;5% _?,102_110722/_3_22 322 32

8% () pi 20 ZT T W s Fs
OPCAO: E
18.
s(t)=1t3+1t2+t—2

3 2
v(t)=S'(t):>v(t)=%Zt2+%Zt+1—0<:>v(t)=t2+t+1
a(t)=v'(t)=a(t)=2t+1+0=a(t)=2t+1
t=2=a=22+1<|a=5m/s?
OPCAO: B
19.
—i+j,sei+]jé par

A=(a;) = a;=1. Jsetrlep

Vas N li—j,sei+j é impar

a, a, a; 1+1=2 1+2=3 1+3=4
A=la, a, a,|ei+)j=(2+1=3 2+2=4 2+3=5|=

Ay Ay Ay 3+1=4 3+2=5 3+3=6

-1+41 1-2 -1+3 -1 2 0o -1 2
A=| 2-1 -2+2 2-3 | A= li<detA=|1 0 -1l=

-3+1 3-2 -3+3 -2 1 -2 1 0
det A=0.0.0+1.1.2+(-2)(~1)(-1)- (-1).1.0-0.1.(-1) <

detA:0+Z—Z—O—O—O<:>

OPCAO: A
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C:ix*+y?=2°
No ponto P, x=y >0
X+xi=4=x=42

tan(a)=-1
ry=tan(a).x+b
y=-X+b
b=22

X+ y—2«/§=0
OPCAO: D

21.
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FBX = FAX
F,.sin(30°) = F, sin (60°)

.1 =2oo.\/%

F, =348 N

0,1 microsséculo =0,1.107%.100 anos = 0,1.107°.100.365.24.60 min =5 min

OPCAO: D

22.

Near =Na+ Mg
Peinar Vemac _ PaVa n P Vs
R.Te AL RT, RT;
PFINAL'(VA +VB) _ PaVa n P Ve
Tema Ta Tg
Pwa-(15+20)  20.15 . 5.20

40+273  25+273 10+273
Pona =12,1atm

OPCAO: C

23.
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E,=E;
Eca+ Epa = Ecg + Epg

2 2

mVA + mghA — m\;B + mghB

v,2 V.2

2 2
12 1050="2"41037,2
2 2

Vg =400
vy =20 m/s
Vg =72 km/h

OPCAO: C

24.

2m

% <dHOme; B dblooo q
I:’homem = Myomem-9 = 800 N

>M=0

P omen -d

homem *

80g'dhomem =36gz

= Boeo d

bloco "~ bloco

homem

homem

OPCAO: A

25.

Py =Py

Patm + Pliql = Pgés + anz

Pam + 990 =Py + 000

1.10° +1.10%.10.3,0 = Pgés +1.10%10.1,0

P. =1210° Pa

gas

OPCAO: B



26.
O som mais intenso é o que possui maior amplitude. (11)

O som mais agudo é o que possui maior frequéncia. (V)

OPCAO: A

27.

P=Fv= mg.£:20.103.10.i:40 kW =53,6 hp
At 20

Maquinas: 2,4 e 5

OPCAO: E

28.

toraL = tQUEDA +1som, Mas tsoy = 0

G
TOTAL g
o [
10
H=45m

_H % 5135

t =
M v, 340

OPCAO: A
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Fel

300 60°

—

P

> F,=0=P =T.sin(60°)+F,.sin(30°)

50:T.\/_%+ F,. 1 =100=T3+F, (1)

D F, =0=T.cos(60°) = F,.cos(30°)

TV - Fel.\/% =T =+3F, (I

(Imem()
100 =+/3F,~/3+F, = 4F,
F,=25N

5.10°x=25
x=0,005 m=0,50 cm

OPCAO: C

30.
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vikm/'h)
120

100

G0

20

59

Sz

53

timin)

5

s _ (30+25) 80

10

! 60 2

(80+100)

2 2 .

5 100

5

—=7,5km

60

15 20

S, =—.——=4,17 km
2

60

Srora. =48,3km

OPCAO: A

31.

36,7 km

32.

35

45

0

W

| 12v

20
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ar condicionado : Custo zlm.ﬂ.ﬁ%.w & C, =8.15.0,5reais < C, = 60reais

dig ki

chuveiro : Custo = 412\7%.&.30;%@.m & C, =4.30.0,5reais < C, = 60reais

Jeict kwh,
Custototal =C, +C, = C, =60+ 60 < |C, =120reais

OPCAO: D

33.

Da equacao da onda temos: v=Af

Note que a frequéncia e comprimento de onda sdo grandezas inversamente proporcionais,
portanto, o valor minimo de uma implica no valor maximo da outra. Logo,

v=3.10°m/s < v =300.10°m/s
f . =108MHz < f_, =108.10°Hz

~300.16% 300 25

v=lﬂ:ﬂ=¥::%f—————4:i 2T o =222 =28m

" 108205 ™ 108

Dados: {

OPCAO: D

34.

/

h=2m

Da Lei de Snell temos:

nlsenel = nzsen‘gz = nll’quidosenelimite

tg@L:%:ﬂ:htgé’L:>r:2.thO°<:>r:2§:>r:2%©

OPCAO: E

=n,sen90° = 2send, =1.1<> seng, = % =6, =30°
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35.

OPCAO: C

36.

No eixo x: mv=(m+m)v, =V, :%

No eixo y: m.2v=(m+m)v, =v, =v

Ve =V, +V,° :J(%)Z +V? :gv
v

tan(6) =" =2=> 6 =63

X

OPCAO: ANULADA

37.
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As agulhas das bussolas se alinhardo com o ima de acordo com a figura.

l. Verdadeira
Il. Falsa
1. Falsa
V. Verdadeira
OPCAO: D
38.

Como a boia flutua nos dois casos, entao temos o equilibrio entre 0 peso e 0 empuxo em ambos:

Agua doce:P=E=P=d, V., ..,d = P=d, %g < P =0,5d,Vg

Agua salgada:P =E = P =d.Vemesod = P =0,48%Vg < P =d, %g < P =0,48d Vg
Como o peso da boia é constante, igualamos as duas equacdes:

0,50, Vg =0,48d, Vg < d, :%dd o, =%dd @dszgdd

Agora calcularemos a salinidade:

. dd— agua o o
d=—= v =d, =—F+2A=d =d,+S=>

\% d mégua+msal \

Y

édd :dd+Sc>S:§dd—dd <:>S:§dd—§dd <:>S:idd =
24 24 24 24 24
s_ ko g 20000 o 1250  e—ppeor

247 L 2 L 3L

OPCAO: B
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39. A umidade relativa do ar € definida como sendo a razao entre a pressado de vapor saturante e a
pressdo de vapor da agua, ou seja,

- P (saturante) - P(10°C) :>u 9mmH/
P (vapor) P(40°C) 55 W

u=i.w6%:u=3.20%@u=@%:s
55 11 11
OPCAO: B
40.
R, =1,5.10"m=15.10m
Dados:
R, =3.10*m=300.10""m

32 Lei de Kepler:

3 2 3 2 3 2
IR DO Y T
T° T, R, T, R, T, R, T;

2 2
OOW J @(T—Uj =2o3@£T—Uj =202.2o:>T—U=20@©
15007 ) (T T T T

¥—U = 20/45 < T—U =405 = T, =404/5T, =T, = 404/5.1an0 < [T, = 40+/5 anos
]

T

OPCAO: C

PROFESSORES:
e André Felipe
e Edward
e Jean Pierre
e PG
o Rafael Sabino
e Rita Bezerra



