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MATEMATICA

P .9

m
A equacado x*— 4 x2+ 5x + 3 = 0 possui as raizes m, p e g. O valor da expressao — +—+——
pg mg mp

Gabarito: Letra A.
A expressao € igual a:

_m’+p®+q° _ (M+p+0)° —2(mp+mg+pg)

E
mpq mpq
m+p+q=4
Pelas Relagoes de Girard, temos:<mp+mq+pg=>5
mpq=-3
Entao, E = #-2.5 =-2

Distribui-se, aleatoriamente, 7 bolas iguais em 3 caixas diferentes. Sabendo-se que nenhuma delas ficou
vazia, a probabilidade de uma caixa conter, exatamente, 4 bolas é:

Gabarito: Letra C
Sejam x, 0 n° de bolas na 12 urna; x, 0 n® de bolas na 22 e x, na 3

(Cas0s possiveis:

X;+ X, + X3 =7

X 2TX, 21X 21= X, =X + X, =X, + 1 X, =x'; +1
Logo: X', + X, + X', = 4
6!

“qa P

0 ne de solugdes inteiras nao negativas é: N (Q)
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Casos favoraveis:
Como a soma é 7, apenas uma urna pode receber exatamente 4 bolas, supondo x, = 4
X, + X, =3 .

2,1)ou(1,2)(2 solugoes
{x221;x321 ( ) ( )( oes)
Logo:n(A) =3.2=6

Ny
escolha da variavel igual a 4.
n(A) 6 _2

PIR) =11y =75~ 5~ 40%

Considere os graficos abaixo das fungoes reais : A—IRe g: B — IR.
Sabe-se que A = [-a,a]; B = |- =, 1]; g(- 3)< f(ya); g(0)> 1(0); g(a)<f(a) e g(x) = n paratodo x < -a.
A

S
r
A\
X
Analise as afirmativas abaixo e marque a FALSA:
(A) Afuncao f é par.
(B) Se x e ]d,m[, entao f(x) - g(x) <0
(C) Im(g) = [n,r[w{s}
-2

(D) Afuncao h:E —IR dada por h(x) = ————="esta definida se E = {xe IR|-a<x < -doud< x<a}

f(x) - 9(x)

Gabarito: Letra B
(A) Afuncao f é simétrica em relagdo ao eixo y, logo € par. (verdadeira)
(B) No intervalor ]d, e[ ambas sdo positivas, donde f(x) - g(x) > 0 (falsa)
(C) Analisando o grafico da fungdo g vemos que os valores de y “atingidos” por algum elemento do seu
dominio formam o conjunto [n.r[ u {s} (verdadeiro)

(D) A fungéoh (x) = esta definida se, e somente se, f(x) > g(x) . Graficamente isso quer dizer

2
f(x) - a(x)
que a fungao f deve estar acima da funcao g, que ocorre no intervalo: [-a, —d[ v ] d, a]. (verdadeiro)
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Sejam f e g funcées reais dadas por f(x) =
amplo possivel.
Analise as afirmagoes abaixo.

sen 2x

e g(x) = 2, cada uma definida no seu dominio mais

I. - 0 conjunto solugao da equagao f(x) = g(x) contém infinitos elementos.
IIl. No intervalo [34" Sﬂ afungao f é crescente.

lll. O periodo dafuncéofép=n
Sobre as afirmacGes é correto afirmar que:

(A) apenas Ill é verdadeira. (C) todas sao falsas.
(B) apenas le Il séo verdadeiras. (D) apenas Il e Ill sao verdadeiras.

Gabarito: Letra A.
fX) = sen 2x

cOS X
9(x) =2

I f(x):g(x):|2senx|:2:>|senx|=1:x:g+kn,quenaopertence

:|ZSenx|,VX¢g+kn;keZ.

a0 dominio da fungao f. (falso)

Il Temos f(iﬂ =|2sen %nl =2 ef(n) =

Como f(?) > f(n) . F ndo é crescente. (falso)

Il O periodo de 2 sen x é 2r e, portanto, o periodo de | 2 sen x| é 2—; =

(0 mddulo divide o periodo por 2) (verdadeiro)

Uma escultura de chapa de ago com espessura desprezivel foi feita utilizando-se inicialmente uma chapa
quadrada de 1 metro de lado apoiada por um de seus vértices sobre um tubo cilindrico.

A apartir desse quadrado, a escultura foi surgindo nas seguintes etapas:

12) Emcada um dos 3 vértices livres do quadrado foi contruido um quadrado de lado % metro.

R IR YR BN IS ¥ L L ST
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22) Em um dos vértices livres dos quadrados construidos anteriormente, construiu-se um quadrado de

1
lado de n metro.

E assim, sucessivamente, em cada vértice livre dos quadrados construidos anteriormente , construiu-se um
quadrado cuja medida do lado é metade da medida do lado do quadrado anterior.

A figura seguinte esquematiza a escultura nas etapas iniciais de sua confecgao.

Considerando que a escultura ficou pronta completadas sete etapas , é correto afirmar que a soma da
areas dos quadrados da 72 etapa é igual a:

Gabarito: Letra D.
Devido ao processo de construgao da escultura, o n° de quadrados criados na etapa “n+1" é 3 vezes o n°
de quadrados criados na etapa “n”.
Além disso, como cada quadrado da etapa “n+1” tem metade do lado de um quadrado da etapa “n”, a

area fica dividida por 4.

~low

Assim, a soma das areas dos quadrados construidos em uma dada etapa formam uma PG de razéo q =

7
Como o primeiro quadrado tem area 1 m2 e queremos a area da 72 etapa: (Zj .

T R B G T TR =T, 2 VA e\ IR Irna
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A circunferéncia A é tangente aretar:y = %x e também ¢é tangente ao eixo das abscissas no ponto de

abscissa 6. Dentre as equagoes abaixo, a que representa uma parabola que conteém a origem do plano
cartesiano e o centro de A é:

(A) 12(y —x)+x*=0 (C) 2y?>-3x=0
(B) 3y?—12y+2x=0 (D) 12y-x2=10

Gabarito: Letra B.

Temos que 0=(6,a) pois a circunferéncia é tangente ao eixo x no ponto (6,0).

3x
Como 2 é tangente a reta Y =——, temos que:

4 y
d(0, r) = d (0, eixo x):
D:Z—‘lal |a| = 5|a| =[18 — 43| = 5a =18 — 4a ou 5a = 4a 18

Logo, a=2 ou a=-18.
0 centro (6,2) pertence a parabola 3y* - 12y + 2x =0
E facil ver que o outro centro ndo pertence a nenhuma das parabolas.

Na figura abaixo , os trés circulos tém centro sobre a reta AB e 0s dois de maior raio tém centro sobre a
circunferéncia de menor raio.

- ————m———
[ G —

ﬁ
--—
—
—
—
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A espressao que fornece o valor da area sombreada é

() 17763 ;. ©) 18743
9 9

) 11+, o) 13m+6V3 ;.
12 12

Gabarito: Letra D.
Vamos determinar primeiro a area da regiao a seguir:

A
>
03 r 01
2
B
r

Cos A0,0, = 2 = - = 0,0, = 60° = AOp = 120"
AB =2-A0, =2-A0, senA0,0, = 2 - W3 =13

2
Veja que S, = 2 - (Area do setor AO,B — Area do AAO,B) =

r
nr r\/§-§ 2 G K]

=8, = 2. = _
3 2 3 2

Temos as seguintes areas:
circunferéncia

maior
circunferéncia
@ menor

ASS|m| Sf|na| 2 ’ Smenor - Scirc. menor S1 =
ar? (2ar? 123 134643
=2t - — | - =—0 T
4 3 2 12

j 6\
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~ Questao 24

Sr. José deseja guardar 4 bolas — uma azul, uma branca, uma vermelha e uma preta— em 4 caixas numeradas:

Ninin/nf

0 nimero de maneiras de que Sr. José guardar todas as 4 bolas de forma que uma mesma caixa NAQ
contenha mais do que duas bolas, € igual a

Gabarito: Letra D.
Sem restrigoes, podemos colocar as bolas de 4* = 256 maneiras (4 opgoes para cada bola).
Contaremos agora o numero de maneiras de se por as bolas de forma que haja uma caixa com pelo menos
trés bolas:

Caso 1:
Uma caixa com 3 bolas, outra com 1 bola e outras com 0:

o fo) (7]

Escolha ¢ q
dacaixade escolha

3bolas  da caixa de bolas para
1 bola a caixa
de 3

Caso 2:
Uma caixa com 4 bolas e as outras com 0:
4 (basta escolher a caixa onde irdo as 4 bolas).

Logo, ha 256 — (48 + 4) = 204 maneiras para Sr. José guardar suas bolas.

Um tanque com capacidade de 300 litros de agua, possui duas torneira: | e Il
A torneira | despeja agua no tanque a uma vazéo de 2¢ por minuto. Ja a torneira Il retira agua do tanque a

uma vazao de % ¢ por minuto.

AP Sl ANt Ve 2 _UITINITIVE: * 7 g
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As 8h de certo dia, com o tanque vazio, a torneira | foi aberta e, apds 15 minutos, foi fechada. As 9h e 30
min as duas torneiras foram abertas, e assim permaneceram até 11h e 30 min.

Neste horario a torneira Il e fechada, mas a torneira | permanece aberta até 0 momento em que a agua atinge
a capacidade do tanque.

Este momento ocorre as:

(A) 12h & 10min.
(8) 12h & 15min.
(C) 12h & 20min.
(D) 12h & 25min.

Gabarito: Letra B.
Nos primeiros 15 minutos apenas a torneira | esta aberta, assim despejamos 15 . 2 = 30 ¢ de agua.
De 9h 30 min até 11h 30 min passam-se 120 minutos com ambas as torneiras abertas. Como a vazao
da torneira | € 2¢/min e pela torneira Il sai 1/2 ¢/min, podemos considerar que o tanque esta enchendo a

2-1_3 y/min. Assim, despejamos S 120 = 180 ¢.
2 2 90

Deste modo a torneira | ainda deve despejar 300 — (30 + 180) = 90 ¢ sendo necessarios mais == = 45 min
ap6s 11h 30 min. 2
Logo o tanque ficara cheio as 12h e 15 min.

Considere uma piramide regular ABCDV de base ABCD. Sendo 242 cm a medida da aresta da base e 2+/3
cm a medida da altura dessa piramide, a distancia, em cm, de A a aresta lateral VC é:

) 22
B) 23
C) 4

D) V3

A

(
(
(
(

Gabarito: Letra B.

v

Seja 0 o centro da base.
Por Pitagoras no AQVC .. VC = 4

¢ Logo o AVAC é equilatero e a distancia pedida é sua altura = ﬂ =2.3.

TN = TGN TN o Lde— #  UNINIEC,
n/i o = s ) od N[, [ BA ( AR L TP 1/{1‘[[[”[//” s
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No ciclo trigonométrico da figura abaixo acrescentou-se as retas r, s, t e z.

MV

o

I/%

Nestas condigoes, a soma das medidas dos trés segmentos em destaque, AT, TP e PB, pode ser calculado,

como fungdo de , por:
(A) sec a.

(B) cossec a.

(C) tg o+ cotgar .

(D) cosseca. + seca. .

Gabarito: Letra A.

Seja K aintersegao de S com o eixo u, tém-se:
Raio = 1

AT =AK-TK =1 -1ga

PT=0T-0P = seca-1

PB = OP - tgo. = tga

Soma = seca.

L SRS et D ANt d ke 2 _UITINITIVES S o g



%' » Gabarito AFA

0 sistema linear nas incdgnitas x, y e z abaixo possui uma infinidade de solugoes.

(sena)x+y—-z=0
X—(sena)y+z=1
X+Yy=c0Sa

Sobre 0 pardmetro a, a € R, pode-se afirmar que:

(A) a=kn, ke Z.
(B) a = 2kn, k € Z.

©) a=g+2kn,keZ.
(D) a:g+kn,keZ,

Gabarito: Letra B.

Para o sistema ser possivel e indeterminado, devemos ter seu A igual a zero.

sena 1 -1
1 —-sena 1=1-1-sena-sena=0<sena=0<a=krn(keZ)
1 1 0
y-z=0 ()
Veja que, neste caso, o sistema é 4x +z =1 (ii)
X+y==1. (i

Fazendo (i) + (i), x + y =1. Entao em (ii) o sinal é + e devemos ter cosa =1,0 que nos dd a = 2krn (k € Z)

Seja f uma fungdo quadratica tal que:

«fx) >0Vvxe IR

« tem gréfico interceptando o grafico da fungao g, dada por g(x) = 2, num Gnico ponto cuja abscissa é 2
* seu grafico possui o ponto Q, simétrico do ponto R (0, — 3) em relagao a origem do sistema cartesiano.

<>
Seja h uma fungdo afim cujo gréfico intercepta o grafico de f no eixo OY e no ponto menor ordenada de f.

[f00]" [ax)]”
Assim sendo, 0 conjunto solugdo da inequagao 7915 > 0 contém o conjunto:

[h ()]

NN e = Y XS TS S N he— #  UNIRINES Y
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Gabarito: Letra D.

\

*Pela 22 informacao, temos: f(x) = a(x—2)% + 2.
°Pela12, a > 0.

*Q é o simétrico de R(0,-3) em relacdo a origem: Q(0,3)
Logo,f(0) =3:a-4+2=3—>a=1/4

() = % (x-2)2 + 2.

* h é reta que passa por (0,3) e (2,2) = h(X) = — % X+3

Agora’ (f(X)3 . (g(X) )10

(h(x))" >0 <> h(x) > 0 pois f & sempre positivo e g(X) = 2.

" —%x+3>0.'.x<6

Essa solugao contém o intervalo [3,5]

Pesquisas realizadas verificaram que, no planeta Terra, no inicio do ano de 2013, a populagéo de passaros
da espécie A cresce a uma taxa de 5% ao ano, enquanto que a populagao de passaros da espécie B cresce
a uma taxa de 20% ao ano. Com base nesses dados, é correto afirmar que, essas duas populagoes de
passaros Serao iguais:

(Considere: log 7 = 0,85; log 6 = 0,78; log 2 = 0,3)

no 1° semestre do ano de 2034.
no 2° semestre do ano de 2034.
no 1° semestre do ano de 2035.
no 2° semestre do ano de 2035.

Gabarito: Letra B.
Seja p, o tamanho da populagao de passaros da espécie A no inicio de 2013 e p, 0 tamanho da populagao
da espécie B, temos: p,=12 . P,

Y R N PR e N Sl Y
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Como A cresce 5% a.a: p, = P, . (1,05)"
e como B cresce 20% a.a: p,/ =P, . (1,2)"
b=p, P, . (1.05)'=p, . (1.20e>12= [11025j =(§j o
<> 10g2 + log6=n. (3log 2 -1log 7) <>
- % ~216

Logo as populag0es serdo iguais no 2° semestre de 2034.

Considere no plano complexo, o conjunto dos nimeros z = x + yi; {x, y} c IR e i# = -1 que satisfazem
acondigao |z|>| 2z + 1|
E FALSO afirmar que:

(A) este conjunto pode ser representado por um circulo de raio igual a —

w

(B) z=-1¢é o elemento de maior modulo, neste conjunto.
€ z= —% é 0 elemento de maior argumento, neste conjunto.

(D) nao existe z, neste conjunto, que seja imaginario puro.

Gabarito: Letra C.
|z] =2 |22+ 1] < |X+ y+i]| = |x+y+1 + 2)i| X +y2 (2x+1)2 4+ (2y)*
1

2
343y 4 b+ 120 X+ K S+ <—%<—>(X+§j rysg

A

\

-1 -2 /3 1/

e z =-1/3 ndo é o elemento de menor argumento
(o correto seria 0 w da figura).

=i, W ‘7/y L7 ,’ ou h“' = /\q Ve r;v T"“ AN ” 3.1
mv/‘i‘ "\/'\ ) od '2~ J'Hg{ b o T ’WM//M P~
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Os graficos a seguir apresentam os nimeros de candidatos e de vagas para 0s concursos AFA 2012 e 2013.

Candidatos
7000 70

6000 2012 607
3000}~ 30
2000} 20/
1000} 10}

70

Aviador Intendente  Infante Aviador Intendente  Infante

Entenda-se por concorrréncia a razao entre o numero de candidatos e nameros de vagas.
Do concurso 2012 para o concurso 2013, pode-se afirmar corretamente que

(A) para a infantaria, a taxa de crescimento do ndmero de candidatos foi positiva, porém a concorréncia
diminuiu.

(B) para o quadro de intendéncia, tanto a procura quanto a concorréncia diminuiram.

(C) apesar da taxa de crescimento do nimero de candidatos ao quadro de aviadores ser negativa, a
concorréncia aumentou.

(D) a concorréncia dobrou.

Gabarito: Letra C.

(A) Falso.
2
2012: concorréncia para infantaria = %
o ) ) 2059
2013: concorréncia para infantaria = 15
2033 2059 o ‘
0 > 15 (concorréncia aumentou).
(B) Falso.

A procura aumentou de 2012 para 2013. (de 3259 candidatos, aumentou para 3401)

(C) Verdadeiro.

424
Concorréncia para aviagao 2012 = %
5527
Concorréncia para aviagao 2013 = =0
6424 - 5527
70 30

e )
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(D) Falso.
11716
énci = ——=976
Concorréncia 2012 = 120
10987

Concorréncia 2013 = 0 =156,96

A concorréncia nao dobrou.

PROFESSORES:

Jordan Piva
Matheus Secco
Rodrigo Villard
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