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QuUESTOES OBJETIVAS %

MATEMATICA

NOTACOES

N: conjunto dos nimeros naturais

R: conjunto dos numeros reais

R*: conjunto dos numeros reais nao negativos

i: unidade imaginaria; i = — 1

P(A): conjunto de todos o0s subconjuntos do conjunto A
n(A): nimero de elementos do conjuntos finito A
AB : segmento de reta unindo os pontos A e B
AB: arco de circunferéncia de extremidades A e B
arg z: argumento do numero complexo z

[ab] = {x eR:a<x<b}

A\B = {x:xeAexeB}

AC: complementar do conjunto A

n
Yax‘=a +ax+ax+..+ax,neN
k=0

Obs.: Os sistemas de coordenadas considerados séo cartesianos retangulares.

Deseja-se trocar uma moeda de 25 centavos, usando-se apenas moedas de 1, 5 e 10 centavos. Entéo, o
namero de diferentes maneiras em que a moeda de 25 centavos pode ser trocada € igual a:

(A) 6. D) 12
(B) 8. (E) 14
() 10.

Gabarito: Letra A.
Temos as seguintes possibilidades:

1 5 10
0 1 2
5 0 2
0 3 1
5 2 1
10 1 1
15 0 1
0 5 0
5 4 0
10 3 0
15 2 0
20 1 0
25 0 0

Logo, temos 12 possibilidades.

T SRS M N AN sl e= 2 _UNTINTIE: " 5
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 Questdo 2

Dois atiradores acertam o alvo uma vez a cada trés disparos. Se 0s dois atiradores disparam simultaneamente,
entao a probabilidade do alvo ser atingido pelo menos uma vez é igual a

2 5

W < 2
1 2

® 3 ®
4

(©) r

Gabarito: Letra D.

P (pelo menos uma vez) = 1 — P (ndo ser atingido)

P (nao ser atingido) = P (atirador 1 ndo acertar e atirador 2 ndo acertar)
Supondo que sdo eventos independentes:

P (nao ser atingido) = P (atirador 1 ndo acertar) . P (atirador 2 ndo acertar)

Sendo P (acertar) = % entdo, P (ndo acertar) = 1—%:%
2 2 4 5

Logo: P (pel =1-=.==1-—==

0go: P (pelo menos uma vez) 33 9=9

Sejam z =n?(cos 45° + i sen 45°) e w=n(cos 15°+ i sen 15°), em que n é o menor inteiro positivo tal
que (1 +i)"é real. Entao,% éigual a
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Gabarito Letra B.
Z = n?cis 45°
Z _ 1’ cis 45°
W ncis15°
(1+i) e R & (2 cis45°) e R < (v2)" cis (45°.n)e R & (v/2)" [ cos (45°.n) +isen (45 n)]e R
S L)

z€e10

w =ncis 15° = = n cis 30°

z
=ncis (45° -15%) = w

Para ser o menor n, temos:
45°.n=180=n = 4.

Logo: %=4 cis 30° =4 (cos 30° +isen 30°) = 4 (?4‘ i %): 2(\/5 + i)
Questao 4

Seargz= g entdo um valor para arg (- 2iz) é

3n

A -Z D) °F.

(A) 5 D) 2
T 7

®) 7 ® 5
T

©) 5

Gabarito Letra E

Podemos usar que arg (w,.w,) = arg w, +arg w, (mod 2m)
Dai arg ((- 2i)z) = arg (- 2i) + arg z ( mod 2m)

+ X (mod 2r)
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Sejamr,, r, € r, nlmeros reais tais que r, —r, e r,+ r,+ r, sao racionais. Das afirmagoes:

. Ser, éracional our, é racional, entao r, é racional;
IIl. Ser, ¢ racional, entao r, + r, é racional;
lll. Ser, é racional, entao r, e r, sao racionais.

E (sdo) sempre verdadeiras(s):

(A) apenas |
(B) apenas II.
(C) apenas III.
(D) apenas I ell.
(E) I, 1re .

Gabarito: Letra E.

. r,eQer-r,eQereQern-r,eQ '
neQour,eQ=r,eQer,eQ=r,eQ,poisr,+r1,+r, Q. (V)

Il. Como(r,+r)+r,eQer,eQentaor, +r1,<c Q. (V)
lll. Peloitem I, tem-ser, + 1, € Q

Comor,—r,eQ,(r,+r,)+(r,-r)=2r,cQe
(r,+r1)=(r,=r)=2r,eQ.

Assim,r, e Qer, € Q. (V)
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As raizes x,, X, € x, do polindmio p(x) = 16 + ax— (4 + V2 )x2 + 3 gstao relacionadas pelas equagoes:

x1+2x2+x_23 =2ex1—2x2—\/§X3=0

Entéo, o coeficiente a é igual a:

Gabarito: Letra C.

pX) = 16 + ax— (4+2)x* +x

Relagoes de Girard:
- (4 + x/§)

X+ X, + X, = - ;

SX XX =442
Resolvendo o sistema:
X
Xy +2X, + ?3 =2

X, —2X, =2 X, =0
X+ X, + X, =4 +/2

Temos que x, = 2v/2,x, = —+/2 ex, = 4.
Assim, a =242 . (\2) + 242 . 4+ 4. (-2) =4 J2-4 =4 (V2 -1).

IR SR e D AN b e 2 _UNNNIIES <" o 4
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Sabe-se que (x + 2y, 3x =5y, 8x— 2y, 11x -7y + 2z) é uma progressao aritmética com o Gltimo termo igual
a—127. Entdo, o produto xyz é igual a:

(A) - 60. (D) 30.
% 630. (E) 60.

Gabarito: Letra A.

Do enunciado temos: 11x -7y + 2z = -127
da PA, temos:
(1) 3x =5y —(x + 2y) = —127 — (8x — 2y) = 10x — 9y = -127

(I 3x—-5y—x—2y =8x—-2y—(3x-5y) =10y + 3x =0

Fazendo10 () + 9 () :x=-10=>y =3

Logo:

1x-7y +22=-127 . 11 (-10)-7(3) + 2z =-127 ...
2=2

Finalmente, temos:

X.y.z=(-10).(3).(2) =-60

Considere um polinémio p(x), de grau 5, com coeficientes reais. Sabe-se que —2i e i — /3 sdo duas de
suas raizes. Sabe-se, ainda, que dividindo-se p(x) pelo polindémio q(x) = x — 5 obtém-se resto zero e que

p(1) = 20(5 + 2+/3 ). Entdo, p(-1) & igual a:

(A) 5(5-2~/3). (D) 45(5-2/3).
(B) 15(5-2+/3). (E) 50(5-2~/3).
(C) 30(5-2+/3).

Gabarito: Letra C.
(i) p(x) de coeficientes reais, entao:
{ — 2i é raiz = 2i é raiz
i-/3 6raiz=—i- /3 ¢raiz
(i) p(x) é divisivel por x-5 = 5 é raiz
Logo, p(x) = a (x—2i) (x+2i) (x=(i =3 ))(X= (-i = /3))(x~5)
(X+3-1) (x++/3 +i)

p(X)=a (x2 + 4) ((x+ /3 )2+1)(x - 5). Fazendo x = 1:
p(1)=a(5)(5+2+/3) (-4) = 20 (5+2/3) = a=-1.
Assim, p(= 1)=(~1).5.(5 - 2~/3 )(-6) =30 (5-2/3 ).
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Umtridngulo ABC tem lados com medidas a = ? cm,b=1cmec =% cm. Uma circunferéncia é tangente

a0 lado a e também aos prolongamentos dos outros dois lados do tridngulo, ou seja, a circunferéncia é ex-
-inscrita ao tridngulo. Entdo, o raio da circunferéncia, em cm, é igual a:

V3 +1 V3
(A) 7 (D)7
V3 J3+2
(B)T (E) 1
V3 +1
©) 3

Gabarito: Letra A.

2 2
Veja que os lados do AABC obedecem a relagao pitagorica: (;) + ? =1, logo é retdngulo em B.

Seja 0 o centro do circulo mencionado, e M e N os pontos de tangéncia sobre os lados BC e AB,

respectivamente. Veja que #MONB é um quadrado, e AN é igual ao semiperimetro de AABC, logo
1 3

BN =MO =R, eAN =R + % _ 145+ ogor= 1HY3
2

(TN | a0 AN e Leda—" # UNININES T 114
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Sejam A= (0,0), B = (0,6) e C = (4,3) vértices de um tridngulo. A distancia do baricentro deste tridngulo
ao vértice A, em unidades de distancia, é igual a:

(A) g D) g
(B8) g ) ?

Gabarito: Letra B.

G

_A+B+C (0+0+4 0+6+3) iS
- 3 7 s

3

2
ac=[(4-0) +(3-0p2 [1B4q_ [1681 97
3 9 9 3
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A area do quadrilatero definido pelos eixos coordenados e asretasr: x—3y + 3 =0es:3x + y—-21 = 0,
em unidades de area é igual a:

19 b
O o 2.
29
(8) 10 ® 5
25
© 3

Gabarito: Letra D

X

r:y=—+1
Y73

S:y=-3x+21

P=rms:x—;+1=—3Xp+21 ng,,:zo & Xp=6

Yp=3

Dai, P=(6,3).

Entéo a drea é dada pela soma do trapézio e do triangulo.
A saber:

Area=(3+1)6+3.1= +3 27 a
2 2

AP ST AN Vil 4 _UNTHE. """ 134
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Dados os pontos A = (0,0), B = (2,0) e C = (1,1), 0 lugar geométrico dos pontos que se encontram a uma
distancia d = 2 da bissetriz interna, por A, do tridngulo ABC é um par de retas definidas por:
(A) fo N2y —x244+42 =0.

) r1’2:%y—x12\/10+x/§=0.
) Fp:2y—x£2:10++/2 =0.

(
(
(D) rp: (V2 +1)y—x£y2+442 =0,
(E) Ro:(vV2+1)y—x+2y4+272 =0.

Gabarito: Letra E

Veja que o AABC é retangulo isésceles em C, logo A = 45°. 1

A equacao da bissetriz interna por A é dada por y =tg % X,

ou seja, r: tg % x-y=0

Queremos o LG dos P (x,y) para os quais dist (P, r) = 2:

t Ax— """"""
g 2 y » A A L \a/2 .
¢ logo tg— x—y=+2sec— “A 1 B
A
tg? 2 +1 2 2
2
Como tg % =1g 4% =/2-1, e sec %= Sec 4%= 1/4—2\/§,temos a equacao do LG pedido:

ot (V2 -1)x-y£2y4-22 =0.

Para que o coeficiente de x seja — 1 , como nas respostas, basta multiplicar as equagdes por
—(x/§+1) , obtendo:

M2 (ﬁ +1)y—x4_r 24 +242 =0.
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Sejam A, B e C subconjuntos de um conjunto universo U. Das afirmagoes:

. (A\B)\CC=An(BuUC);
I (A\B)\C =AU B CO;
l. B UCE = (BC).

¢ (sdo) sempre verdadeira(s) apenas:

() 1.
(B) II.
(C) In.
) lell
) llell

Gabarito: Letra C.

Usaremos as conhecidas leis de De Morgan:
XuS=XnYeXnY)C=XuUY

Além disso, também usaremos que: X—Y =X Yt

I/%

. (A-BY-C:=AnB))n(C)°=(AnB)nC=AnBNCaquenaoésempreigualaAn (B uUC). (F)

Il.  Analogamente,
(A-B)-C=AnBnC®

0 lado direito AU BN C)* =AU (B U C) =AuUBCUC.
Esses conjuntos ndo sdo sempre iguais. (F)

lIl. E uma das leis de De Morgan. (V)

Observagoes:

Para perceber que | e Il sdo falsos, é possivel gerar contra-exemplos.
Demonstracao do item III:

Xe BNnC)feoxgBnCeoxgBoux¢g CoxeBouxe e xeBtult

Logo, (B ~ C)° = BS L CC.

Mo N AN R S 2 _UNTHVIE <154
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Sejam A e B dois conjuntos disjuntos, ambos finitos e ndo vazios, tais que n (P(4) w P(B))+1=n (P(A UB)).
Entdo, a diferenca n (A) — n (B) pode assumir:

) um dnico valor.

) apenas dois valores distintos.

) apenas trés valores distintos.

) apenas quatro valores distintos.

E) mais do que quatro valores distintos.

(A

(B

(Y

(3]

(
Gabarito: Letra A.

Como A e B sao disjuntos, temos que P(A) N P(B)={2} e n (A U B)=n(A)+n(B).

Assim, temos:
n(P(A) uPB)) = n(P@A)) + n(PB)) —n(PA) N P(B)) = 2426 —1,
Assim, 214 4 206) = QnlA U B) = Dni4)+n(®)

Sendo n(4)=x e n(B)=y, temos:

4= o Y=2(2-1).

Como B é nao vazio, 2V — 1 é impar, logo: 2V —1 = 1.
Entdoy=1.Dai, 2 = 2* < x=1.

Logo, n(A)-nB)=1-1=0.




N
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Considere um nimero real a = 1 positivo, fixado, e a equagdo emx a® + 2pa*-B =0, e R
Das afirmagoes:

I.  Se B <0, entdo existem duas solugdes reais distintas;

Il. Sep = -1, entdo existe apenas uma solugao real;

. Se B =0, entdo nao existem solucdes reais;

IV. Se B > 0, entdo existem duas solugdes reais distintas,

¢ (sdo) sempre verdadeira(s) apenas

() 1.
B) lell
(C) lleli.
D) lle V.
E) L lel.

Gabarito: Letra C.

Sejaa =t
Entdo, t? + 2pt-B=0et>0
Temos A = 4B% + 4p

I. Sep < 0, podemos ter A < 0 (por exemplo, para B = — 1/2) e, portanto, a equagao pode nao admitir
raizes reais. (F)

. Sep=-1temost?-2t+1=0<t=1<a =1<x=_0¢, portanto, a equacao possui apenas
uma solugao real. (V)

lll. Sep =0,temost? =0« t=0,absurdo, pois t > 0 e, portanto, a equacao nao possui solugdes reais. (V)

IV. Sep > 0,temos A > 0, mas o produto das raizes é - B < 0, 0 que garante a existéncia de uma solugao
t > 0 e uma solugdo t <0. Assim, a equacao admite apenas uma solugao real. (F)

e )

e d Ml R AN e 2 _UNTINTIE:"S"174
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X X X —X
Seja S= {XE R |arc sen { 2—e )+ arccos {e _28 ]:%} Entdo:

RS =2.
(B)S = {0}.
(C) S = R*\ {0}
D) S = R*.
(E)S =R.

Gabarito: Letra B.

arc sen e e + arc cos B¢ =T
2 2 2

g *—¢* e X_gX
0 = arc sen = 5 =Sen o

2

gX-e* —e %+ ¢¥
o = arc 008 | =— = ———— =cosa

sen®+coso=0
=

o+0="
2

sene+cos(§—e] 0=2sen0=0<sen06 =0
Logo,

X
—-e
=loer=focer=1leoxX=0=x=0

2
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Seja x e [0,2x] tal que sen(x) cos(x) = % Entéo, o produto e a soma de todos 0s possiveis valores de tg(x)
sdo, respectivamente:

Gabarito: Letra B.

senx.cosx=%@23enxcosx=%c>sen(2x)=%.

Como sen 2x = 21g X , temos: ztzzi,ondetztgx
1+1g2x 1+t% 5

Entao:

4t2—10t+4=0©2t2—5t+2=0©t=20ut=%

Entéo,asomaé2+%=%eoprodut0é2. =1

N —

SR LU P el R AN Vil 2 UV & 198
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~ Questédo 18

A'soma Y cos (@ +kx) , paratodo ae[02x], vale:
k=0

—€0S (o) quando n € par.

—sen (o) quando n é impar.

€0s (o) quando 1 é impar.

sen (o) quando 1 é par.

E) zero quando n é impar.

(A)
(®)
©)
(D)
(

Gabarito: Letra E.

n
Seja S= Z,OCOS (er+ k) . Esta soma possui n+1 termos.

S=cosa + cos(a+7) +.... + coS(a+nx).
Como cos x +cos(x + 7)=0,V x € R,

* se n for impar (n +1 par), temos S=0;

* se n for par (n + 1 impar), temos S= cos «.
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Um cone circular reto de altura 1 ¢cm e geratriz 23 cmé interceptado por um plano paralelo a sua base,
sendo determinado, assim, um novo cone. Para que este novo cone tenha 0 mesmo volume de um cubo

3 . . A . . . .
de aresta (2%] cm, é necessario que a distancia do plano a base do cone original seja, em cm, igual a

Gabarito: Letra D.

g § 7
0 volume de um cubo cuja aresta é [243Jj 243 . Seja V o volume do cone maior.
T

3
Como os cones sao semelhantes, (ﬂ) =28 o (1-xp =L L

v 243V
2\/ ) s 1
Como N 1 +R?, temos R® = 3

Entdo V =17r.1.1=£ cm?®
3 3 9

Assim, (1—X)3=—-—=—@1—x=%@x=§_

Il S AN Ml 4 _UIINTTE: ¥21
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' Questao 20

A superficie lateral de um cone circular reto é um setor circular de 120° e 4rea igual a 3z cm? . Area total e 0
volume deste cone medem, em cm? e ¢m?, respectivamente

(A) 4ne #

()mi

(C) 4ne my2.

(D) are zﬂf.
E) ne 2nv2

Gabarito: Letra A

Area lateral = % ng® =3n= g=3cm.

Por outro lado, essa area lateral é igual a zrg.

Portanto, t.r.3 =3m =r=1cm.

Dai, a area total é igual a Tr*+ 31 = m+3m = 47 cm?

eovolumeéiguala%nr2h=% - =2 n11/ 3 incm
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Dez cartoes estdo numerados de 1 a 10. Depois de embaralhados, sao formados dois conjuntos de 5 cartoes
cada. Determine a probabilidade de que os nimeros 9 e 10 aparegam num mesmo conjunto.

Gabarito: 72 Solugao

*

Em qualquer situacdo, a carta 9 ocupara uma posigdo acima. Dai, das 9 posigoes restantes, 4 estao no

mesmo grupo dos 9. Portanto, ha g de probabilidade de o 10 ficar no mesmo grupo do 9.

Resposta: % .

Gabarito: 22 Solugao

10
Sejam A, o primeiro conjunto e A, 0 segundo conjunto. O nimero de casos possiveis é [5 ) pois ao
escolhermos A,, A, ja esta determinado.

Para o nimero de casos favoraveis, devemos decidir se 9 e 10 estarao am A, ou A, e feito isso, devemos

escolher os trés elementos restantes do conjunto onde estéao 9 e 10, o que pode ser feito de [2]maneiras.

Assim, o nimero de casos favoraveis é 2 . 2] (O fator 2 vem da determinagao de onde estardo 9 e 10).

(BJ , 8
Logo, a probabilidade é 3)__ 315! _4

10 ~ 100 "9
5 515!

Determine os valores reais de x de modo que sen(2x) -3 3 c0s(2x) seja maximo.

Gabarito:

Temos que sen (2x) —~/3 cos (2x) = (;.sen (2x)—\/2§.cos(2x)]=

= 2(0032. sen (2x) —sen g c0s (2x) ): 2sen (2x - g)

Como —1<sen (Zx - g]g 1,temos que 2 sen (Zx - g)g 2, donde o valor maximo da expressdo é 2, que ocorre

quando sen(2x—g):1@2x—g:72t+2kn(ke 7) @2X:%+2kn(ke Z)«:}X:?—g+kn, (ke Z).

e BTN 1" ‘1,4 ; 77T =T, D [V 7 a7
: .k/f'\ g/ 9 h:de{‘ #8 \\Vu W = vr“ A”wl“[//”/ r}iE
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Considere a matriz quadrada A em que os termos da diagonal principal sdo 1,1 + x,, 1 +x,, ..., 1 + x e todos
0s outros termos sao iguais a 1. Sabe-se que (x,, X,, ..., X,) & uma progressao geométrica cujo primeiro termo

é % e arazao é 4. Determine a ordem da matriz A para que o seu determinante seja igual a 256.

Gabarito:
1 1 1 X,
0
1 1+x 1 Chio X,
detA=| | . ) . = ) =X Xy X =
. . 0 .
1 1 14X, X,

n(n-1)

n(n-1) 1 n n(n-1) ,
=X{.q ° =(§]-4 2 =2"""=2" onde g éarazao da PG.

Logo,n?—2n =8, ousejan=4oun=-2.

Comon e N, entdon = 4.

Aordem damatrizén + 1 =5.
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Questao 24

Seja n um ndmero natural. Sabendo que o determinante da matriz

n log, 2 —IogZ%

A=|n+5 log,3" log,243
1

-5 logy—— -log,25

b5 %

é igual a 9, determine n e também a soma dos elementos da primeira coluna da matriz inversa A-".

Gabarito:
1
n log, 2 —IogzE n 11

A=|n+5 log,3" log;243 |=|n+5 n 5

1 -5 -3 -2

-5 Iogsﬁ —log, 25

Fazendo C, — C, - C, - C,, temos:
n-2 1 1 0
detA=detf 0 n 5| = (n—2).det[ 3

Laplace

0 —3 —2 12coluna

52]=(n—2)(—2n+15)

Como detA = 9,teremos (n-2) (-2n + 15) =9 < -2 + 19n-39=0<n=30u nzg

Mas n € N, donde n = 3.

3 1 1 a
Assim, A=| 8 3 5 |. Seja [b| aprimeira coluna de A-".
-5 -3 -2 c
Como AA = |, temos:
3a+b+c=1
8a+3b+5c=0 <(ab,c)=(1,-1-1).
—5a—-3b—-2c=0

Logo, a soma dos elementos da 12 coluna é — 1.
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Em um plano estao situados uma circunferéncia o de raio 2 cm e um ponto P que dista 24/2 ¢cm do centro
de . Considere os segmentos PA ePB tangentes a w nos pontos A e B, respectivamente. Ao girar a regiao
fechada delimitada pelos segmentos PAePBe pelo arco menor AB em torno de um eixo passando pelo
centro de e perpendicular ao segmento PA, obtém-se um sélido de revolug&o. Determine:

(A) A area total da superficie do solido.
(B) 0O volume do sdlido.

Gabarito:

Seja 0 o centro de o, entdo A0 = 2 ¢cm, PO = 24/2 cm e PAO = 90°,
logo PA = PB = 2 cm. Veja que #PAOB é um quadrado.

0 solido descrito pelo enunciado é um cilindro menos um hemisfério,
obtidos pela rotagao de PB e AB em torno de AO.

(A) A érea total da superficie é a soma da area de uma base do cilindro, 8
sua drea lateral, e a area do hemisfério:

2
Sy =T+ 2mrh + dur” _
2

@
e
s, >

47 . 2?

=n.22+21.2.2+ =20m cm?

eixo
(B) O volume € a diferenca entre o volume do cilindro e o volume do hemisfério:

4
—qr

2 . _8n

cm?
3

V=nr2h—T=n.22.2 —g.n.Zs
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Questao 26

As intersegoes das retasr: x -3y + 3 =0,s:x +2y-7=0et:x + 7y -7 = 0, duas a duas,
respectivamente, definem os vértices de um tridngulo que é a base de um prisma reto de altura igual a
2 unidades de comprimento. Determine:

(A) a area total da superficie do prisma;
(B) o volume do prisma.

Gabarito:

x=3y+3=0
A= :
rms_{x+2y_7:0
Ya=2=X,=3=A(3,2)

_ F
BesAt: X+2y-7=0
—|x+7y-7=0 2

szoﬁxB:7$B(7,0)
C:rmt.{x—3y+3=0 25

—-|x+7y-7=0
Yo =1=x; =0= C(0,1) Vo 52

&

Assim: d(AB) =16+4 =2
d(A.C)=~9+1=+/10
d(B,C) =49 +1=5+2

3 2
70 1
(A) A=) [ ==10= Ay =2 [4| =5ua
3 2 = At = (1082 + 2410 + 445 +10) va.
(B) Vol =A,,.h=5.2=10uv.



%' Vg

Dos n alunos de um colégio, cada um estuda pelo menos uma das trés matérias: Matematica, Fisica e
Quimica. Sabe-se que 48% dos alunos estudam Matematica, 32% estudam Quimica e 36% estudam Fisica.
Sabe-se ainda, que 8% dos alunos estudam apenas Fisica e Matematica, enquanto 4% estudam todas as trés
matérias. Os alunos que estudam apenas Quimica e Fisica mais aqueles que estudam apenas Matematica e
Quimica totalizam 63 estudantes. Determine n.

Gabarito:

No diagrama, coloquemos as porcentagens de alunos em cada conjunto: |\ F
M dos que estudam Matematica, F os de Fisica e Q os de Quimica. Seja

X a porcentagem de alunos que s0 estudam Fisica e Quimica, e y a dos A
que sO estudam Matematica e Quimica. Pelo enunciado, temos que 0S

que so estudam Matematica séo 36 —y e 0s que S0 estudam Fisica sdo

24 —x. Dado que cada aluno estuda alguma das trés matérias, a soma

das porcentagens deve ser 100, logo os que estudam apenas Quimica

580 28%. Como 0s que estudam Quimica sdo 32%, temos que 4 + y +

X+ 28 =32, logox + y = 0%.

Mas ai 63 estudantes correspondem a zero por cento dos n alunos!

A situagao descrita pelo enunciado é impossivel, ou ainda, nao existe n Q
natural para o qual o enunciado é satisfeito.

, 3+x%5,x20 o
Analisese R —> R, f (x) = 3y 0 é bijetora e, em caso afirmativo, encontre f~": R — R.
- X5, X<
Gabarito:
g(x),se x>0

A fungao f é dada por f(x) = { ,onde g(x) =3 + x2eh(x) =3 —x2

h(x),se x<0

Veja que os graficos de g e h sdo parabolas de mesmo vértice:

N
A

.

Logo o gréficode f é / X
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Entao, é facil ver que f é bijetora, pois toda reta horizontal corta seu gréfico exatamente 1 vez.

g7 '(x),se x> 3

Além disso, podemos ver que f~'(x) = :
) h™'(x),se x <3

Inversa de g: Inversa de h:

g(y)=y-3 x=—3-y
h=l(y)=—-3-y
T

Determine os valores de 6 < [0, 2] tais que Iogm(e) esn® > (.

Gabarito

Restrigoes: tgo = 1 e tgo > 0.
Dai, 0 <[ 0, |o E o[ n 2% o[ 2% 32
4 42 4 4" 2
Dividimos em 2 casos:
1ocaso: 0 [T T | (5 3m
4 2 42

Aqui tem-se tgo > 1

Entdo, log,e™ >0 =logel— e >1 =¢"_, seno>0

base > 1
Dos valores no intervalo analisado, a solugao € S, = (Z E)
U R AT A B Y

r_UIVINAIVIES ~""204
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2cas0:0e(p |, n,5_“
4 4

Aqui, tem-se tgo < 1.
Entdo, 10g,,e™ 20 =log, 1 ,e*"<{ =¢"—, send <0
base < 1

. . s 5t
Dos valores no intervalo analisado, a solugao ¢ S, = | m,—

4
. T 5t
Entéo, S=S,US, = (4,2})[11:,4].

As retas r, e r, sdo concorrentes no ponto P, exterior a um circulo . A reta r, tangencia  no ponto A e a
reta r, inercepta w nos pontos B e C diariamente opostos. A medida do arco AC € 60° e PA mede /2 cm.
Determine a area do setor menor de o definido pelo arco AB.

Gabarito:

Como A é ponto de tangéncia, OA é perpendicular a PA.
AC = 60° = AOC = 60°.

No tridngulo OAP, temos: tan60°= ﬂ =r= Q
r 3
~ ~ 0
Como AOB = 1200, a area do menor setor definido por AB é 120° L2 = 1 T 2_2n cm?
360° 3 3 9

Comentarios Finais:

A prova de Matematica deste ano foi, como sempre, bastante abrangente. Podemos dizer, também, que a
prova foi um pouco mais facil que as dos anos anteriores, mas isso ndo comprometeu em nada a reconhecida
qualidade deste concurso.

Parabenizamos, entdo, a banca de Matematica do vestibular do ITA pela prova deste ano.
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