Gabarito CN

ysan Pt [reg el e el e @[3 13 fa-3 1oL
3 5 7 9 11 5 7 9 11
P

Qual é de [=?

ual é o resto e\/;

A) V2
(B) 2
©) 5
(D)3
(E)5

GABARITO: B
Solugéo:
P= 1+1 1+1 1+ 1+1 1+i :ﬂgggg
3 5 9 11 357 9 11
Q:(l_lj(l_lj(l_ j(l_ij:iéé.ﬂ
5 7 11 57 9 11
Dai,E=E=4:>\/E=2.
Q 3 Q

2) Sabendo que ABC é um triangulo retangulo de hipotenusa BC = a, qual é o valor maximo da area de
ABC?

a’y2
4

a2
(B) T
3a%/2
4
4

4

(A)

©

GABARITO: B

12 Solugéo:
AABC esta inscrito num circulo de diametro BC = a (raio a/2). P

B 45 . - 4
Como a base BC ¢ fixa, para a area ser maxima, a altura de A deve 5
ser maxima. 1sso ocorre quando: /
.4 '
a A a? B C

. a
hA=ra|0=E.LogosABC= =2

22 Solugdo:
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S:%bc e b?+c? =a’

a2 2

(b—C)2 >0=b*+c’>2bc=>a*>4S =S ST'.'SMAX =a7 (atingida para b = c)

3) Considere um conjunto de 6 meninos com idades diferentes e um outro conjunto com 6 meninas
também com idades diferentes. Sabe-se que, em ambos o0s conjuntos, as idades variam de 1 a até 6 anos.
Quantos casais podem-se formar com a soma das idades inferior a 8 anos?

(A) 18

(B) 19

(C©)20

(D) 21

(E) 22

GABARITO: D

Solugéo:

- A menina de um ano pode formar casal com todos 0s meninos;

- A de dois anos, com 0s meninos de 1 até 5 anos;

- A de trés anos, com 0s meninos de 1 até 4 anos; e assim sucessivamente.
Logo o total de casais possiveisé: 1 +2+3+4+5+6 =21,

4) Seja AUB = {3,5,8,9,10,12} e BNCt = {10,12} onde A e B so subconjuntos de E, e C/ é o
complementar de A em relacéo a E. Sendo assim, pode-se afirmar que o nimero maximo de elementos de
B é:

(A7

(B)6

€5

(D) 4

(E)3

GABARITO: B

Solugdo:

Veja que em B podemos ter 6 elementos, basta ter
ANnB= {3,5,8,9} e B-A= {10,12}, como no diagrama ao 4
lado:

Se B tivesse mais que 6 elementos, entio A B também teria
mais que 6 elementos.

5) Dada a equagio (2x +1)°(x+3)x—2)+6 =0, qual é o valor da soma das duas maiores raizes

reais desta equacao?
(A)O
(B)1
(€)2
(D)3
(E)4

GABARITO: ANULADA
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12 Solucdo:
(2x+12(x+3)x —2)+6 =0 <> (4x? + 4x+1)x* + X —6)+ 6 =0

Seja t ;= X? + X, temos: (4t+1)(t—6)+6:O<:>4t2—23t:0<:>t=0 out=?.

1°Caso: t=0<=x2+x=0<Xx=0o0u X=-1

1+
M5t=§©xz+x:§@le—7&/€

~1+2./6 =1+ 2.6
2 2

Assim, a soma das duas maiores raizes reais é: 0+

22 Solugdo:
(2x+1)7(x+3)x—2)+6 =0 <> (4x? + 4X +1)x* + x—6)+ 6 =0 <
& 4x* +8x° —19x* —23x =0 < x =0 ou 4x° +8x* —19x—23=0.
Para esta (ltima equacAo, testando X = —1: 4(— 1)3 + 8(— 1)2 —19(— 1)— 23=0 (okV)
Pelo Algoritmo de Briott — Ruffini:
| 4 8 -I19 -23
e 4 23| 0

-1+
4x% +8x% —19x—23=0 = Xx=—-1ou 4x* +4x-23=0 = x=1_TZ\/6
6) Analise a figura a seguir:
A4 D
s]

A figura acima exibe o quadrilatero ABCD e o arco de circunferéncia APC com centro em B e raio AB =

3z
6. Sabendo que o arco AP da figura tem comprimento ? , é correto afirmar que o angulo PCD mede:

(A) 36°
(B) 30°
(C) 28°
(D) 249
(E) 20°

GABARITO: A

Solugéo:

I
Sabe-se que um angulo central em radianos é dado por: 8 = —.
r
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_ 3x/5 A
Assim, ABP = SEIS _ % rd =18°= cBp =90°-18°=72°

6 10
Como FD é tangente a circunferéncia, o angulo PCD é um angulo de segmento, donde:

. CBP
PCD =——=36°

7) Qual é o valor da expressao
Y2

(30,333...)27 +2217 s 2394_3\/@ _(%)33 9

(A) 0,3

®) /3
©1
(D)0
(E)-1

GABARITO: C

Solugéo:
{92

7 ? r
(30‘333.“)27 o7 239+3/@ _(%)3 =[39 +4—M—3$2} ?

92 7
~[a-%239+ 4] =[a-3" =1
8) Analise as afirmativas abaixo, em relagdo ao tridngulo ABC.
| —Seja AB =c¢, AC=beBC =a. Se 0 angulo interno no vértice A é reto, entdo a’ =b?+c?.
Il -SejaAB=c,AC=beBC=a.Se a’ =b% +c? entioo angulo interno no vértice A é reto.

) . BC o
111 — Se M é ponto médiode BCe AM = 7 , ABC ¢é retangulo.

IV — Se ABC é retangulo, entdo o raio do seu circulo inscrito pode ser igual a trés quartos da hipotenusa.
Assinale a op¢éo correta.

(A) Apenas as afirmativas I e 1l sdo verdadeiras.

(B) Apenas a afirmativa | é verdadeira.

(C) Apenas as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.
(D) Apenas as afirmativas I, Il e 111 sdo verdadeiras.
(E) Apenas as afirmativas 11, 11l e 1V sdo verdadeiras.

GABARITO: D

Solugdo:
I. (V) Este € o conhecido Teorema de Pitdgoras.

I1. (V) Usando a Lei dos Cossenos no angulo A: a®> =b? +c¢? —2bccosA.
Como a* =b? +¢* = cosA=0= A =90°.
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1. (V)

B 4 A i [

Se M é médio de BC, entdo BM = MC = % =AM .

Assim, CBA = BAM e BCA = CAM, donde: e BAC = BAM + CAM = CBA + BCA.
Logo: BAC + CBA+ BCA = 180° = BAC = 90°.

. . a
IV. (F) Num tridngulo retdngulo r < hA < E

Sabe-se que num triangulo retangulo de hipotenusa a, = p—a.

3 7 a+b+c 7 5
Supondo r=—a=>p=—-a=>——=—a=>b+c=—a.
4 4 2 4 2
o 2 25 , 21 ,
Elevando ao quadrado e usando Pitagoras: a +2bC:Ta =bc=—7a“.
21 ,

21
Por fim, das relacBes métricas no triangulo retangulo: ah, =bc = Ea =h, = Ea . Absurdo!

9) Assinale a opcéo que apresenta o conjunto solucdo da equacéo

(=3

———=——-1=0, no conjunto dos nimeros reais.

VX? -4

o) {0}

(E) @

GABARITO: E
Solugéo:

9 10

VX2 =4

O lado esquerdo é a soma de dois nimeros negativos. Portanto, ndo é possivel a soma ser zero.

(a+b)?

e Xz—yzzw,qualéo

10) Seja a, b, x e y ndmeros naturais ndo nulos. Se a-b = 5, k =

2(a-b)’
algarismo das unidades do nimero (yX —x’ )?
(A)2
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(B)3
©5
(D)7
(E)8

GABARITO: E

Solugéo:
2(a+b)2 232+b2+23b
= = 2% — 220 donde:

oa-by - 9’ +h*~2ab

x2 —y? =(x+y)x—y)=%/2% =16.
) ) X+y=8
Como x e y sdo naturais ndo nulos temos uma Unica solucéo: ) = X=5ey=3.
X—y=

Assim, (y* —x)=(3° —5°)=243-125-118.

11) Sabe-se que a média aritmética da soma dos algarismos de todos os nimero naturais desde 10 até 99,
1
inclusive é k. Sendo assim, pode-se afirmar que o nimero E .

(A) natural.

(B) decimal exato.

(C) dizima periddica simples.
(D) dizima peri6dica composta.
(E) decimal infinito sem periodo.

GABARITO: C

Para a média aritmética devemos calcular a soma de todos os algarismos de 10 a 99 e dividir por 90.
Para essa soma, basta ver quantas vezes aparece cada algarismo. Nao ¢é dificil ver que cada um aparece 10
vezes nas dezenas e 9 vezes nas unidades. (Por ex. 3: 30, 31, 32, ..., 39, 13, 23, 33, ..., 93)

Logoasomaé: 19-(1+2+3+...+9) =19-45, donde:
k_19-45_19 1 4

=>—=—.
180 4 k 19
Como no denominador temos apenas um fator primo diferente de 2 ou 5, entdo E é dizima periédica
simples.
12) Uma das raizes da equacédo do 2° grau ax? +bx+c=0,coma,b, c pertencentes ao conjunto dos
nmeros reais, sendo @ # 0, éigual a 1. Se b —C =5 entfio, b em funcdo de a é igual a:
(A) —3a°

(B) 2°
(C) 2a3*

(28.)3a
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(E) (2)3aa(3+a)
GABARITO: D
Solucdo:
Como 1éraizz a+b+c=0.Alémdisso, b—C =5a. Somando:

1
a+2b=5a=>h=2aec=-3a=Db"= (2 )3a .

a

13) Seja ABC um tridngulo acutangulo e “L” a circunferéncia circunscrita ao tridngulo. De um ponto Q
(diferente de A e de C) sobre o menor arco AC de “L” sdo tracadas perpendiculares as retas suportes dos
lados do triangulo. Considere M, N e P os pés das perpendiculares sobre os lados AB, AC e BC,
respectivamente. Tomando MN =12 e PN = 16, qual € a razdo entre as areas dos triangulos BMN e BNP?

(A) 3
4

B >
16
8
c) —
()9

(D) =
36

(E) £
49

GABARITO: A

Solugéo:

Pela Reta de Simson, M, N e P sdo colineares.

3 Sev  MN 12 3
Entdo, pelo Teorema do Co-Lado: —— = =—=—,

See NP 16 4

14) Sabe-se que o ortocentro H de um tridngulo ABC é interior ao tridngulo e seja Q o pé da altura
relativa ao lado BC. Prolongando BQ até o ponto P sobre a circunferéncia circunscrita ao triangulo,
sabendo-se que BQ =12 e HQ = 4, qual é o valor de QP?

(A)8
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(B)6
(C)55
(D) 45
(E) 4

GABARITO: E

12 Solugdo:
Resultado Conhecido: Se o ortocentro de um triangulo é interior ao mesmo, entdo 0s simétricos do
ortocentro em relagdo aos lados do tridngulo pertencem ao circulo circunscrito.

No problema: HQ =QP =4 P

Demo:

Veja que APB = ACB (ambos olham para 0 mesmo arco).

Na figura HTCQ é inscritivel (angulos opostos de 90°), donde:
AHP = APB = ACB . Deste modo AAHP é isosceles e,

HQ = QP. wc

Obsl: Esta mesma ideia do simétrico do ortocentro em relagéo aos lados apareceu na prova do Colégio
Naval, em 1996, quando ele pedia a &rea do hexagono formado pelos vértices de ABC e pelas interse¢des
dos prolongamentos das alturas desse tridngulo com o circulo circunscrito, em fungdo da area desse
tridngulo.

22 Solugdo: Apesar da informagdo BQ = 12 ndo ser necessaria no problema, segue uma maneira de
utiliza-la:

BH =BQ-HQ=12—-4=8, donde: E—g:% Assim, seja M ponto médio de AC e G

BG 2 BH —
baricentro, sabe-se que —— = — = ——. Deste modo, pela volta do Teorema de Tales HG// AC.

GM 1 HQ

Porém, a reta que passa pelo baricentro e ortocentro € a conhecida Reta de Euler, que também passa pelo

—

circuncentro O, donde a reta HG ¢é um diametro da circunferéncia perpendicular & corda BP em H

(devido ao paralelismo com AC).
Sabe-se que todo didmetro perpendicular a uma corda divide essa corda ao meio, logo:

HP=BH =8=QP=HP-HQ=8-4=4.
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BH
Obs2: O fato de o concurso ser objetivo, e do candidato perceber que H_Q = I ajudava o candidato a

particularizar o problema considerando que o ortocentro coincidia com o baricentro, podendo entdo tomar
um tridngulo equilatero para descobrir a resposta.

15) Analise a figura a sequir:

Na figura acima, a circunferéncia de raio 6 tem centro em C. De P traca-se 0s segmentos PC, que corta a
circunferéncia em D, e PA, que corta a circunferéncia em B. Traga-se ainda os segmentos AD e CB, com
intersecdo em E. Sabendo que o angulo APC é 15° e que a distancia do ponto C ao segmento de reta AB é

3\/5 , qual o valor do angulo a?
(A) 75°
(B) 60°
(C) 45°
(D) 30°
(E) 15°

GABARITO: B
Solucédo:

— 0 =45= AB =90°.

3v2
6

V2
2

Veja na figura, que COSE =

Considerando o arco FABD (fiqura). temos AF +BD =90°.
Como BPD = 15°, temos AFT =15°.
AF +BD=90° AF —60°
= = .
AF —-BD =30° BD =30°
'AF +BG +BD _ 60°+30°+30°
2 B 2

=60°.

Veja que FG =BD =30°. Dai @ =

16) Considere que ABCD é um trapézio, onde os vértices sdo colocados em sentido horario, com bases
AB =10 e CD = 22. Marcam-se na base AB o ponto P e na base CD o ponto Q, tais que AP =4 e CQ = x.
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Sabe-se que a area dos quadrilateros APQD e PBCQ sao iguais. Sendo assim, pode-se afirmar que a
medida de x é:

(A) 10

(B) 12

(C)14

(D) 15

(E) 16

GABARITO: A

Solucéo:
Vejaque AP=4=BP =6 ¢ CQ =x= DQ =22-x.
Seja h a altura do trapézio ABCD. Igualando as areas de APQD e
PBCQ, temos que a area de PBCQ é metade da area de ABCD.
Entéo,

(x+6)h 1 (10+22)h

2 2 2

= 2(x+6)=32= x=10.

2

17) O maior inteiro “n”, tal que também ¢ inteiro, tem como soma dos seus algarismos um

n+5
valor igual a:
(A)6
(B)8
(©) 10
(D) 12
(E) 14

GABARITO: D

Solucéo:
n?+37 n?>-25+62 62
= =n-5+—.
n+5 n+5 n+5

Entdo, N+5 é divisor de 62. Para que n seja maximo, devemos ter N+5=62 .. n =57, que possui
soma dos algarismos igual a 12.

18) Dado que a e b sdo niimeros reais ndo nulos, com b # 4a,

1+ji=5
ab
5—2b?
4a-b
(A4
1

(B) 18

, qual é o valor de 16a*b? —8a°®b® +a’b*?
=4a+b

©) L
12

(D) 18
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(B) 1
4

GABARITO: E

Solucéo:

1+2—5 ()
ab .

5 — 2b?
4a —b

=4a+b (i)

De (i), temos que ab:% (*) =16a’b? =4.

De (ii), 5—2b” = (4a+b)4a—b)=16a> —b* =16a’ +b* =5.

Portanto, 16a° e b? tém soma 5 e produto 4.

16a% =4 16a® =1
= a ou a = (a,b)z(l,lj ou (—1,— ) ou (E,ZJ ou (—1,—2)
b? =1 b? =4 2 2 4 4

(pois por (*), a e b tem mesmo sinal)

E =16a‘b? —8a’h® +a’b* = a’h?(16a? —8ab+b? )=

= E = (ab)’(4a-b) =, (4a-b)

paraa<0eb<0,ovalor é o mesmo.

19) Sabendo que 2% -3*V** -(34)y é o menor maltiplo de 17 que pode-se obter para x e y inteiros n&o

negativos, determine o nimero de divisores positivos da soma de todos os algarismos desse nimero, e
assinale a op¢do correta.

(A) 12

(B) 10

(O)

(D)6

(E)4

GABARITO: D

Solucéo:

N = 2% .39+ . (34) =2V .3 .17V,

Como este nimero deve ser o menor multiplo de 17 possivel, devemos ter x =0 e y = 1. Assim,
N=2.3".17=2754.

Soma dos algarismos de N: 2 + 7 + 5 + 4 = 18, que possui 6 divisores positivos.



Gabarito CN

PENSI

Colégio @ Cursa

Vool acma de tudo

. . . . _ 2x* —28x+98
20) Considere, no conjunto dos nimeros reais, a desigualdade 10 >0. A soma dos
X_

. . . 81
valores inteiros do conjunto solucéo dessa desigualdade que s&o menores do que I é:

(A) 172
(B) 170
(C) 169
(D) 165
(E) 157

GABARITO: ANULADA

Solucéo:

Veja que 2x% — 28X +98 = 2(X - 7)2 é sempre > 0.

Entdo, dividindo em casos:

1° Caso: X = 7. Aqui, o numerador se anula e a desigualdade é verdadeira.

2° Caso: X # /. Aqui, 2(X — 7)2 > 0 e o denominador deve ser positivo: X—10>0= x>10.

81 . _ i 8l |
Como " = 20,25, os inteiros do conjunto solugio menores que " sdo {7, 11, 12,13, ..., 20}

=7+155=162.

Dondeasomaé: 7+11+12+..+20=7 +—(11+§O)'10



