QUIMICA

Em 19,9 g de um sal de célcio encontra-se 0,15 mol desse elemento. Qual @ massa molar do &nion trivalente
que forma esse sal?

Dado:

Ca = 40 g/mol.

(A) 139 g/mol. (D) 126,6 g/mol.
(B) 278 g/mol. (E) 95 g/mol.

(C) 63,3 g/mol.

Gabarito: Letra A.
3Ca +2X+  —  Ca,X,
3 mols (3-40+2-MM)g
0,15 mols 199¢

0,15 (120 + 2MM) = 3-19,9 ¢

MM, = [3'19'9—120)-1
0,15 2

)

MM, = 139 g/mol.

Questao 32

Assinale a alternativa correta:

0 cis-2-buteno e o trans-2-buteno sao enantiomeros.

Existem trés isomeros com a denominagao 1,2-dimetilciclopentano.

A glicina, a alanina e a valina sdo 0s (nicos aminoacidos que n&o apresentam atividade optica.
Os nucleotideos que constituem os acidos nucléicos sao diastereoisémeros uns dos outros.
E) Apenas 0s aminoacidos essenciais apresentam atividade optica.

(A)
)
©)
(D)
(

Gabarito: Letra B.

(A) Falso. Nao sao antipodas oOpticos

(B) Verdadeiro. O composto apresenta 2 carbonos assimétricos com substituintes idénticos portanto
teremos 2 isémeros: Cis, trans d e trans /.

(C) Falso. Apenas a glicina nao apresenta atividade Optica.

(D) Falso. Os nucleotideos deferenciam-se pela base nitrogenada.

(E) Falso. Existem aminodcidos nao essenciais que apresentam atividade optica.
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Questao 33

Considere a reagdo catalisada descrita pelo mecanismo a seguir.

Primeira etapa: A + BC - AC + B
Segunda etapa: AC + D - A + CD

0 perfil energético dessa reagdo segue a representacao do grafico abaixo.

)
4)

3)

Energia Potencial ————>

(5)
(1)

Evolucao dareacio ——>

Diante das informacg0es apresentadas, é correto afirmar que:

(A) os intermediarios de reacdo sdo representados por (2) e (3) e equivalem, respectivamente, aos
compostos BC e AC.

B) os reagentes, representados por (1), séo os compostos A e D.

C) o complexo ativado representado por (4) tem estrutura A-----C-----D.

D) o produto, representado por (5), é Unico e equivale ao composto CD.

E) apresenca do catalisador A torna a reacao exotérmica.

(
(
(
(

Gabarito: Letra C.

(A) Falso. (2) representa o estado ativado da primeira etapa.

(B) Falso. (1) representa os reagentes A, BC e D.

(C) Verdadeiro. (4) representa a formagao do complexo ativado com a ligagao AC iniciando seu rompimento e
a ligagéo CD iniciando sua formagao, representado por A --- C --- D

(D) Falso. (5) representa os produtos B e CD, além de A, catalisador do processo.

(E) Falso. A reacdo global ¢ ENDOTERMICA pois a Energia final (5) é maior que a inicial (1).

Questao 34

A variacao de entropia de um sistema fechado constituido por um gas ideal, quando sofre uma
transformagao, pode ser calculada pela expressao genérica:

T, P
AS=nc, ln?2 - nR lnﬁ

1 1

em que 0s subscritos 1 e 2 representam dois estados quaisquer. Assinale a Unica afirmativa correta.

Prova objetiva: 15/10/2013



(A) Se o estado inicial 1 ¢ diferente do estado final 2, a variagdo da entropia do gas ideal ndo depende da
quantidade de gas presente no sistema.

P
B) Se a mudanca de estado ¢ isotérmica, a variagao da entropia é dada por AS= —nc, In Fz .
C) Se o sistema realiza um processo ciclico, a variagao de entropia é positiva. !
D)

I
Se a mudanca de estado & isobérica, a variacdo de entropia é dada por AS =nc, In % |
E) Se a mudanca de estado € isocorica, a variagao da entropia do sistema é nula. !

(
(
(
(

Gabarito: Letra D.

(A) Falso. Observa-se pela expressao que o nimero de mols do gés influencia a variagao de entropia.
(B) Falso. Se o processo ¢ isotérmico (T, = T,), AS= —nR ln% .
1
(C) Falso. Se o processo ¢ ciclico T, = T, e P, = P, logo, AS = 0.
T
(D) Verdadeiro. Se o processo é isobarico (P, = P,), AS=nc, In 72 .
1
Pv, BV R_T
(E) Falso. Se o processo & isocdrico V,=V, como o sistema é fechado % = ZT 2 |ogo ;‘ = Ti
1 2 2 2

portanto AS =nc, in Lo Rt
T A

AS:n(cp—R)ln%:&O.
1

Questao 35

Dada a estrutura da N,N-dimetilbenzamida abaixo é incorreto afirmar que essa molécula:

) possui isémeros opticos.

) pode sofrer hidrélise.

) possui carbonos hibridizados sp?.

) € menos reativa do que o benzeno em reagées de substituicao eletrofilica aromatica.
E) é uma base de Lewis.

(A
B
(8
1)
(

Gabarito: Letra A.

(A) Falso. O composto néo apresenta quiralidade.
(B) Verdadeiro. Amidas sofrem hidrolise formando &cido carboxilico e amina.

(C) Verdadeiro. Existem carbonos que fazem uma ligagao =.

0
I

(D) Verdadeiro. O substituinte ~ C — NR, ¢ um grupo desativante.
(E) Verdadeiro. Possui um atomo de nitrogénio com par de elétrons livres.
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Questao 36

Um experimento classico indica que o oxigénio molecular (0,) exibe propriedades magnéticas no seu estado
fundamental. O experimento consiste em fazer passar oxigénio liquido pelos polos de um ima. Observa-se
que o oxigénio fica retido, como mostra a figura a seguir:

O, liquido

Nas alternativas abaixo, sdo apresentados os orbitais 2p de dois atomos de oxigénio e o spin dos elétrons
que ocupam seus orbitais atomicos. Também sdo apresentadas possiveis interagdes quimicas que podem
resultar em ligagoes quimicas estabelecidas entre esses dois atomos.

Considerando a observagao experimental e 0s requisitos eletronicos e energéticos para o estabelecimento
de ligagoes quimicas, indique qual das alternativas abaixo representa melhor o 0, no estado fundamental.

Gabarito Letra D.
0 oxigénio apresenta Z = 8. Entdo a distribuicao eletronica fica:
1522522p*
6e- na camada de valéncia

Prova objetiva: 1



0 fato da molécula de O, ser paramagnética é explicado pela Teoria do orbital molecular:

0 /e desemparelhados 0
@ B
TR o
2p* 2p*
o
%
csS;‘2 ‘
i i
2¢’ 25’
o

Uma mistura “A”, cuja composicdo percentual volumétrica é de 95% de dgua e 5% de alcool etilico, esta
contida no bécher 1. Uma mistura “B”, cuja composicao percentual volumétrica é de 95% de agua e 5% de
gasolina, esta contida no bécher 2. Essas misturas sdo postas em repouso a 25°C e 1 atm, tempo suficiente
para se estabelecer, em cada bécher, a situacao de equilibrio. Em seguida, aproximam-se chamas sobre as
superficies de ambas as misturas. O que ocorrera?

(A) Nada, ou seja, nao ocorrera combustao em nenhuma das superficies devido a grande similaridade de
polaridade e densidade entre os liquidos.

(B) Nada, ou seja, ndo ocorrera combustdo em nenhuma das superficies devido a grande diferenca de
polaridade e densidade entre os liquidos.

(C) Ambas as superficies entrardo em combustdo, simultaneamente, devido a elevada diferenca de
polaridade e densidade entre os trés liquidos.

(D) Ocorrera combustao somente sobre a superficie liquida no bécher 1, devido a diferenga de polaridade e
densidade entre os liquidos.

(E) Ocorrera combustao somente sobre a superficie liquida no bécher 2, devido a diferenca de polaridade e
densidade entre os liquidos.
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Gabarito: Letra E.

No frasco 1 o alcool etilico se dissolve com facilidade na agua devido as ligagdes de hidrogénio, isso
atrapalha sua volatilidade e consequente combustao.

No frasco 2 a gasolina ndo dissolve em agua formando um sistema bifasico. A gasolina apresenta menor
densidade do que a agua e ficara sobrenadante, gerando vapor de gasolina na superficie do frasco 2,
facilitando sua combustao.

Questao 38

Um hidreto gasoso tem formula empirica XH, (massa molar de X = 13 g/mol) e massa especifica de 6,0 g/L
numa dada condicéo de temperatura e pressao. Sabendo-se que, nas mesmas temperatura e pressao, 1,0 L
de 0, gasoso tem massa de 3,0 g, pode-se afirmar que a formula molecular do hidreto &

(A) X, H, o (D) X,H,
% iHﬁ' ' (E) XH,,

Gabarito: Letra C.

hidreto 07
[ V jh If ( V j
idreto ! 02

vt
m 3
MM,, 32
MMhidreto :g
dhidrelo 3
MMy = 20

hidreto

MM, = 649/mol

(XH,).: 64 = (13 +3)-n

Prova objetiva: 15/10/2013




Questao 39

Realiza-se a eletrolise de uma solugao aquosa diluida de 4cido sulfurico com eletrodos inertes durante
10 minutos. Determine a corrente elétrica média aplicada, sabendo-se que foram produzidos no catodo
300 mL de hidrogénio, coletados a uma pressao total de 0,54 atm sobre a dgua, a temperatura de 300 K.

Considere:
¢ Pressao de vapor da agua a 300 K = 0,060 atm;

e (Constante de Faraday: 1 F = 96500 C . mol;
e Constante universal dos gases perfeitos: R = 0,08 atm.L.K-".mol".

(A) 2,20 A. (D) 0,97 A.
% 132 ﬁ' (E) 0,48 A.

Gabarito: Letra B.

Catodo: 2H* ) + 2€7(,,) — Hyy

Poa =Py, + Pio

total

0,54 =P, +0,06
PHz = 0,48 atm

PV =nRT
n:70’48'0’3 =1[n=6.10 ®*mol
0,08.300 .

1 mol H, — 2 mols e-— 2. 96500 C
6.10°* mol ———— (i.10.60) C

3
i:2.96§)(())06(3.10 L [[=193A

Questao 40

Certo composto B é produzido através da reagao:

O 0H 40

OH HSC—C\
+ /0 — Compostop +  CH,COOH

HC-C
N
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Dois bécheres sao colocados em um sistema fechado, mantido a 40°C. O bécher da esquerda contém 200 mL
de etanol, enguanto o da direita contém uma solugao de 500 mg do composto g em 200 mL de etanol, conforme
arepresentagdo a sequir.

Assinale a alternativa que melhor representa os niveis de liquido nos bécheres trés horas apds o inicio do
confinamento.

> >
= =
A) b=— (D) e
T <
[ R — [ R
».*4 — | — — =
b= 6 =
T
€ | ==
Gabarito: Letra E.
OOt oo 40 O« _OH
OH SN 0-C-CH, + CH,COOH
+ /0 — I
HC-C 0
\

0

A adicdo do composto B no recipiente da direita faz com que a presséo de vapor do dlcool seja reduzida
(efeito tonoscaopico).

Como ambos os recipientes estdo em um mesmo ambiente fechado, o recipiente da direita atinge o seu
respectivo equilibrio liquido-vapor a um valor de pressao menor que 0 que aconteceria para o da esquerda.
Portanto, ap6s o equilibrio ser atingido para o recipiente da direita, o etanol contido no recipiente da esquerda
continuara evaporando e o excedente de vapor condensara no recipiente da direita.

Obs.: Note que o composto B é menos volatil que o etanol.
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